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VORWORT

Die Reihe der vom Bundesminister des Innern herausgegebenen Jahresberichte iiber ,Umweltradio-
aktivitit und Strahlenbelastung® wird mit diesem Band fiir das Jahr 1983 erweitert. Er enthilt die
vollstindigen Erhebungsergebnisse, die Grundlage fiir die Beurteilung der Umweltradioaktivitit und der
Strahlenbelastung in der Bundesrepublik Deutschland im Jahre 1983 gewesen sind.

Dieser Bericht zeigt, daf es trotz der steigenden Anzahl der Anwendungen von radioaktiven Stoffen und
ionisierenden Strahlen in Medizin, Forschung, Technik und Haushalt gelungen ist, die Strahlenexposi-
tion der Beschiftigten und der Bevélkerung auf dem niedrigen Niveau der vergangenen Jahre zu halten.

Dr. Friedrich Zimmermann
Bundesminister des Innern
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ZUSAMMENFASSUNG

Jahresbericht 1983 "Umweltradioaktivitdt und Strahlenbelastung" des
Bundesministers des Innern

Seit Herbst 1958 werden die von den amtlichen MeBstellen gemessenen
Werte der Radioaktivitdt in der menschlichen Umwelt in Form von Vier-
teljahresberichten, seit 1968 in Jahresberichten verdffentlicht. Diese
Berichte enthalten neben den Ergebnissen der Uberwachung der Umweltra-
dioaktivitidt Angaben iiber die Strahlenexposition der Bevdlkerung durch
natiirliche und kiinstliche Quellen. Hierbei werden Aussagen getroffen
iiber die Strahlenexposition durch

- natiirliche Strahlenquellen

= medizinische Anwendung

- kerntechnische Anlagen

~ den Umgang mit radioaktiven Stoffen

-  berufliche Tatigkeit

- Kernwaffenversuche

= radioaktive Abfdlle

= Strahlenunfédlle und besondere Vorkommnisse
Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB die Strahlenexposition
der Bevdlkerung im Vergleich zum Vorjahr unverdndert ist. Die Beitridge
aus den verschiedenen Strahlenquellen =zur genetisch signifikanten
Jahresdosis (GSD) der Bevolkerung der Bundesrepublik Deutschland sind
in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

GENETISCH SIGNIFIKANTE STRAHLENEXPOSITION DER BEVOLKERUNG
DER BUNDESREPUBLIK DEUT§CHLAND IM JAHRE 1983
IN MILLISIEVERT (MILLIREM)
1. Natiirliche Strahlenexposition

1.1 durch kosmische Strahlung ca. 0,3 (30)
1.2 durch terrestrische Strahlung von auBen im Mittel ca. 0,5 (50)
bei Aufenthalt im Freien ca. 0,4 (40)
bei Aufenthalt in Hiusern ea. 0,5 (50)
1.3 durch inkorporierte natiirlich radioaktive Stoffe ca. 0,3 (30)
Summe der natilirlichen Strahlenexposition: ca. 1,1 (110)
2. Zivilisatorische Strahlenexposition A
2.1 durch kerntechnische Anlagen < 0,01 (1)
2.2 durch Anwendung radioaktiver Stoffe und
ionisierender Strahlen in der Medizin ca. 0,5 (SO)ReEy
2.2.1 Rontgendiagnostik ca. 0,5 (50)
2.2.2 Strahlentherapie < 0,01 (1)
2.2.3 Nuklearmedizin < 0,01 (1)
253 durch Anwendung radioaktiver Stoffe und ionisierender
Strahlen in Forschung, Technik und Haushalt (ohne 2.4) < 0,02 (2)
2.3.1 Industrieerzeugnisse < 0,01 (1)
2.3.2 technische Strahlenquellen < 0,01 (1)
2.3.3 Stdrstrahler < 0,01 (1
2.4  durch berufliche Strahlenexposition (Beitrag zur
mittleren Strahlenexposition der Bevélkerung) < 0,01 (1)
2.5 durch Strahlenunfille und besondere Vorkommnisse 0 (0)
2.6 durch Fall-out von Kernwaffenversuchen < 0,01 (1)
2.6.1 von auBen 0,01 (1)
2.6.2 von innen (Inkorporation) < 0,01 (1)
Summe der zivilisatorischen Strahlenexposition: ca. 0,6 (60)
* SI-Einheit, siehe Anhang
*% Das Zeichen < bedeutet "kleiner als"

#%%  Nach einer Abschitzung auf der Grundlage von Ergebnissen statistischer Erhebungen
betrdgt der mittlere relative Fehler dieses Wertes etwa 50 %.




Natiirliche Strahlenquellen

Die natiirliche Strahlenexposition wird durch externe und interne
Strahlenquellen verursacht. In den letzten Jahren durchgefiihrte Mes-
sungen haben die betrédchtlichen regionalen Unterschiede der natir-
lichen Strahlenexposition aufgezeigt, die durch erhebliche Unterschie-
de in der Konzentration natiirlich radioaktiver Stoffe in Boden und
Luft bedingt sind. Die Verwendung von Baumaterialien mit erhdhtem
Gehalt an radioaktiven Stoffen und die Errichtung von Hdusern auf
Baugrund mit erhdhtem Radiumgehalt bewirken eine Erhdhung der Strah-
lenexposition der Bevdlkerung durch natiirliche Strahlenquellen. Ergeb-
nisse bisher durchgefiihrter epidemiologischer Studien* geben jedoch
keinen Hinweis auf erhohte gesundheitliche Risiken der Bevolkerung
durch diese Expositionsursache.

Der Beitrag von Expositionen durch natiirliche Strahlenquellen zur GSD
liegt bei etwa 1.1 Millisievert (110 Millirem).

Medizinische Anwendung

Wie schon in friiheren Berichten festgestellt, wird der grofte Anteil
der zivilisatorischen Strahlenexposition der Bevdlkerung durch die
Anwendung ionisierender Strahlen und radioaktiver Stoffe in der Medi-
zin verursacht. Der hdchste Beitrag zu der medizinischen Strahlenexpo-
sition stammt nach wie vor von der Rontgendiagnostik. In den letzten
Jahren zeichnet sich allerdings eine riickldufige Tendenz der Unter-
suchungsfrequenzen in der Rontgendiagnostik durch Anwendung anderer
Diagnosemethoden ab. Dariiber hinaus fiihren qualitdtssichernde MaBnah-
men zu einer Verminderung der Strahlenexposition bei Rontgenaufnahmen.

In der Strahlentherapie 148t sich durch den vermehrten Einsatz neuer
Behandlungsverfahren erreichen, daB die Verabreichung der erforder-
lichen therapeutischen Dosis an den zu behandelnden Kdrperbereich bei
gleichzeitiger Begrenzung der Strahlenexposition der iibrigen Korperbe-
reiche optimiert wird.

In der Nuklearmedizin hat die Entwicklung zur Funktionsszintigraphie
mit kurzlebigen Radionukliden und zu labormedizinischen Untersuchungen
(in-vitro Untersuchungen) noch deutlicher als bisher stattgefunden.
Letztgenannte Untersuchungen, bei denen kleinste Mengen kOrpereigener
Stoffe bestimmt werden kdnnen, sind nicht mit einer Strahlenexposition
des Patienten verbunden.

Hierzu wird auf die Studie "Die Krebssterblichkeit in der Bundesre-
publik Deutschland 1970 - 1978" verwiesen, die im Auftrag des Bun-
desministers des Innern vom TUV-Rheinland durchgefiihrt wird. Ebenso
wird auf den STH-Bericht 10/81 des Instituts fiir Strahlenhygiene des
Bundesgesundheitsamtes zum Thema "Untersuchung der Leukdmiesterb-
lichkeit in Bayern unter dem Aspekt der natiirlichen und kiinstlichen
Umweltradioaktivitit" verwiesen. Eine entsprechende Morbiditdts-
studie wurde eingeleitet.




Der Beitrag aller medizinischen Strahlenexpositionen zur GSD liegt bei
etwa 0,5 Millisievert (50 Millirem); nach einer Abschitzung auf der
Grundlage von Ergebnissen statistischer Erhebungen betrigt der mitt-
lere relative Fehler dieses Wertes etwa 50 Prozent.

Kerntechnik

Durch die Abgabe radioaktiver Stoffe aus kerntechnischen Anlagen wird
die Strahlenexposition der Bevdlkerung nur geringfiigig erhoht. Die aus
diesen Abgaben nach der "Allgemeinen Berechnungsgrundlage" ermittelten
oberen Werte der Strahlenexposition von Einzelpersonen haben die in
der Strahlenschutzverordnung festgelegten Dosisgrenzwerte deutlich
unterschritten; sie sind wesentlich kleiner als die Schwankungsbreite
der natiirlichen Strahlenexposition in der Bundesrepublik Deutschland.
Gegenliber 1982 zeigen die berechneten Werte der Strahlenexposition
allgemein keine wesentlichen Unterschiede.

Die Summierung aller Expositionen durch den Betrieb kerntechnischer
Anlagen lieferte auch 1983 einen Beitrag zur GSD von weniger als 0,01
Millisievert (1 Millirem).

Umgang mit radioaktiven Stoffen in Forschung, Technik und Haushalt

Die Anwendung von ionisierenden Strahlen und radioaktiven Stoffen zu
technischen Zwecken und in der Forschung nimmt weiter zu. Auch Gerite,
die relativ kleine Strahlenquellen darstellen, wie Fernsehgerite,
Uhren mit Leuchtzifferbldttern, selbstleuchtende Kompasse, Rauchmelder
und antistatische Vorrichtungen, sind in Gebrauch. Die Strahlenexposi-
tion von Einzelpersonen und der Gesamtbevdlkerung durch technische
Gerdte wird durch die Bestimmungen der Rontgenverordnung und der
Strahlenschutzverordnung begrenzt und so niedrig wie moglich gehalten.
Trotz weiterer Zunahme bei der Anwendung ionisierender Strahlen und
radioaktiver Stoffe zu technischen Zwecken und in der Forschung lie-
fern diese Bereiche jdhrlich einen Beitrag zur GSD von weniger als
0,02 Millisievert (2 Millirem).

Berufliche Strahlenexposition

Die mittlere Strahlenexposition durch &duBere Strahleneinwirkung bei
der beruflichen Tdtigkeit lag 1983 bei 0,75 Millisievert (75 Milli-
rem). Der Anteil von Inkorporationen an der gesamten beruflichen
Strahlenexposition war vergleichsweise gering. Der Beitrag der beruf-
lichen Strahlenexposition zur GSD lag unter 0,01 Millisievert (1 Mil-
lirem).

Kernwaf fenversuche

Im Jahre 1983 wurden auf der Welt insgesamt 49 unterirdische Kernwaf-
fenversuche durchgefiihrt. Die in der Atmosphire und in Lebensmitteln
nachweisbaren langlebigen radioaktiven Stoffe stammen iiberwiegend aus
den Kernwaffenversuchen der sechziger Jahre. Der Beitrag der aus dem




Fallout der Kernwaffenversuche auf den Boden abgelagerten Radionuklide
zur Ganzkorperdosis ist fiir 1983 ebenso wie die GSD der BevOlkerung
mit kleiner als 0,01 Millisievert (1 Millirem) anzusetzen.

Radioaktive Abfdlle

Die Uberwachung der Umgebung des ehemaligen Salzbergwerks Asse, in dem
schwach- und mittelaktive Abfille eingelagert sind, und der betrieb-
lichen MaBnahmen zum Schutz der in dieser Anlage Beschdftigten gab
keinen AnlaB zu Beanstandungen. Die seit dem l. Januar 1978 angefalle-
nen radioaktiven Abfille werden bis zur Genehmigung eines Endlagers in
den Landessammelstellen der Bundesldnder zwischengelagert.

Strahlenunfidlle und besondere Vorkommnisse

Durch die strengen Vorschriften im Strahlenschutzrecht sind besondere
Vorkommnisse beim Umgang mit ionisierenden Strahlen und radioaktiven
Stoffen sehr selten. Fiir das Jahr 1983 wurden keine Unfallereignisse
mit gesundheitlichen Schdden gemeldet.




Annual Report 1983 on "Environmental Radioactivity and Radiation Expo-
sure', as published by the Federal Ministry of the Interior

Since the latter part of 1958, data on environmental radioactivity
from measurements by authorized laboratories have been published in
quarterly reports and since 1968 in annual reports. In addition to the
results from environmental monitoring, these reports include data on
population exposure due to natural and artificial sources. Information
is given on radiation exposure from

= natural radiation sources

- medical application

- nuclear installations

- handling of radioactive substances and ionizing radiation

- occupational exposure

- nuclear weapons tests

= radioactive waste

- radiation accidents and particular incidents.
In summary it can be stated that the values of population exposure did
not change from those of the year before. The contributions to
radiation exposure from various radiation sources expressed as annual
genetically significant dose (GSD) to population in the Federal
Republic of Germany are compiled in the following table:

GENETICALLY SIGNIFICANT DOSE (GSD) TO POPULATION IN THE
FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY IN THE YEAR 1983
IN MILLISIEVERT (MILLIREM)

1. Natural radiation exposure

1.1 cosmic radiation approx. 0,3 (30)
1.2 external terrestrial radiation, mean value approx. 0,5 (50)
when outdoors approx. 0,4 (40)
when indoors approx. 0,5 (50)
1.3 incorporated natural radioactive substances approx. 0,3 (30)
Total natural radiation exposure approx. 1,1 (110)
2. Artificial radiation exposure 2
2.1 nuclear installations < 0,01 (1)
2.2  the application of radioactive substances and
ionizing radiation in medicine approx. 0,5.,., (50)
2.2.1 x-ray diagnostics approx. 0,5 (50)
2.2.2 radiation therapy < 0,01 (1)
2.2.3 nuclear medicine < 0,01 (1)
2.3 the use of radioactive substances and ionizing radiation
in research, technology and household (without 2.4) < 0,02 (2)
2.3.1 industrial products < 0,01 (1)
2.3.2 technical radiation sources < 0,01 (1
2.3.3 stray radiation emitters < 0,01 (1)
2.4 occupational exposure (contribution to the
mean population exposure) < 0,01 (1)
2.5 radiation accidents and incidents 0 ( 0)
2.6 fallout from nuclear tests < 0,01 (1)
2.6.1 external exposure < 0,01 (1)
2.6.2 internal exposure < 0,01 (1)
Total artificial radiation exposure approx. 0,6 (60)
* SI unit, see Annex
Fk < stands for '"less than'

*%%  According to an estimate based on the results of statistical surveys, the mean
relative error of this value is about 50 per cent.




Natural radiation sources

Natural radiation exposure is caused by both external and internal
sources. Measurements performed in recent years showed considerable
regional variations which are due to essential differences in the
concentration of natural radioactive substances in soil and in air.
The use of building materials with increased amounts of natural radio-
active substances as well as the construction of houses on building
sites with higher Radium content cause an increase in the population
exposure from natural radiation sources. However, the results avail-
able from epidemiological studies* so far have not suggested an in-
creased risks to public health from this exposure source.

The contribution of exposures from natural radiation sources to the
genetically significant dose (GSD) is approximately 1,1 Millisievert
(110 Millirem).

Medical application

As stated in earlier reports, the largest part of the man-made arti-
ficial population exposure is caused by the use of ionizing radiation
and radioactive substances in medicine. Still, the largest contribu-
tion to medical radiation exposure originates from diagnostic X-ray
procedures. However, the frequency of diagnostic X-ray examinations
has shown a decreasing trend during the past few years due to the use
of alternative diagnostic methods. Quality control measures additio-
nally contribute to the decrease of radiation exposure from x-rays.

In radiation therapy, more frequent use of new treatment procedures
enables optimization with regard to the dose required to treat the
region of interest, due to simultaneous limitation of the exposure of
the other body regions.

In nuclear medicine, the trend towards both functional scintigraphy
with short-lived radionuclides, and medical laboratory examinations
(in-vitro examinations) - enabling minute amounts of endogenous sub-
stances to be determined without involving radiation exposure of the
patient - was even more pronounced in 1982 than in the previous years.

% Reference is made to the study: "The cancer morbidity in the Federal
Republic of Germany 1970-1978", which is conducted by the TUV Rhein-
land on the order of the Federal Minister of the Interior. Also see
the STH-Report 10/81 by the Institute for Radiation Hygiene of the
Federal Health Office "Leukaemia Mortality Study in Bavaria with
regard to environmental radiation from natural and artificial sour-
ces". A morbidity study on this subject has been initiated.
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The contribution to the GSD of all sources of medical radiation ex-
posure amounts to about 0.5 Millisievert (50 Millirem). According to
an estimate based on the results of statistical analysis, the mean
relative error of this value is about 50 per cent.

Nuclear technology

Releases of radioactive substances from nuclear installations produce
only an insignificant increase in the radiation exposure of the popu-
lation. The upper values of the radiation exposure of individuals from
these emissions, calculated according to the basic calculation prin-
ciple (Allgemeine Berechnungsgrundlage), are clearly below the dose
limits specified in the Radiation Protection Ordinance and are con-
siderably lower than the width of variation of natural radiation ex-
posure in the Federal Republic of Germany. In general, the values
calculated for radiation exposure did not substantially differ from
those of 1982.

The summation of all contributions to the population exposure from the
operation of nuclear installations shows a genetically significant
dose (GSD) of less than 0.01 Millisievert (1 Millirem) also for 1983.

Handling of radioactive substances and ionizing radiation in research,
technology and the household

The application of ionizing radiation and radioactive substances for
technical and research purposes is steadily increasing. Devices are in
use which represent relatively low radiation sources, such as tele-
vision sets, watches with luminous dials, self-illuminating compasses,
smoke detectors and anti-static equipment. The radiation exposure of
individual persons and the total population from technical devices is
controlled and kept as low as possible by regulations put forth in the
X-ray- and Radiation Protection Ordinances. In spite of the steadily
increasing use of ionizing radiation and radioactive substances for
technical and research purposes, the annual contribution of these
applications to the GSD is less then 0.02 Millisievert (2 Millirem).

Occupational radiation exposure

The mean value of occupational radiation exposure from external sour-
ces was about 0.75 Millisievert (75 Millirem) in 1983. The propor-
tional amount of internal sources contributing to the total occupa-
tional radiation exposure was comparatively small. The total contri-
bution to the genetically significant dose (GSD) from occupational
exposure was below 0.0l Millisievert (1 Millirem).

12




Nuclear weapons tests

In 1983, a total of 49 underground nuclear weapon tests was performed
world-wide. Long-lived radioactive substances in the atmosphere and in
food originate primarily from nuclear weapons tests performed in the
sixties. The contribution to the whole body dose from radionuclides
deposited in the soil by fallout from nuclear weapon tests, as well as
the genetically significant dose to population, has been assessed for
1983 as amounting to less than 0,01 Millisievert (1 Millirem).

Kadioactive waste material

The environmental surveillance of the former salt mine ASSE, where
low- and medium grade radioactive waste is stored, and that of radia-
tion protective measures employed by the operators for occupationally
exposed persons was found to be adequate. The radioactive waste ma-
terial accumulated since January 1, 1978, is temporarily stored at
collection sites designated by the individual Federal States until
such time when a permanent storage site will be officially approved.

Radiation accidents and particular incidents

Due to the strict legal provisions for radiation protection, the rate
of incidents specifically associated with the handling of ionizing
radiation and radioactive substances is very low. No health damaging
accidents have been reported for 1983.

13




RESUME

Rapport annuel de 1983 '"Radioactivite de l'environnement et exposition
aux rayonnements', publié par le Ministére Federal de 1'Interieur

Les chiffres de radioactivite dans 1'environnement trouves par les
stations officielles de mesure ont eté publies sous forme de rap-
ports trimestriels a partir de l'automne 1958, et de rapports annuels
a partir de 1968. Ces rapports contiennent, en plus des resultats
concernant le controle de la radioactivite de 1'environnement, des
données sur 1'exposition de la population aux rayonnements due a des
sources naturelles et artificielles. Ceci inclut des informations sur
1'exposition aux rayonnements

= due aux sources naturelles

- due a des applications medicales

- due aux installations nucleaires

- due a2 la manipulation de substances radioactives et de

rayonnements ionisants

- due a l'activite professionnelle

- due aux essais d'explosions nucleaires

= due aux accidents et incidents d'irradiation

~ due aux dechets radioactifs.
On peut resumer que 1'exposition radiologique de la population n'a pas
varie sensiblement par comparaison avec 1'annee precéedente. Le tableau
ci-dessous donne une recapitulation des expositions dues aux diffe-
rentes sources de rayonnement contribuant a la dose annuelle géneti-

quement significative (GSD) subie par la population de la Republique

Federale d'Allemagne.
DOSE GENETIQUEMENT SIGNIFICATIVE (GSD) RECUE PAR LA

POPULATION DE LA REPUBLIQUE FEDERALE D'ALLEMAGNE
EN 1983 EN MILLISIEVERT (MILLIREM)

1. Exposition naturelle aux rayonnements

1.1 due aux rayonnements cosmiques env. 0,3 (30)
1.2 due aux rayonnements terrestres externes, moyenne env. 0,5 (50)
par sejour a4 l'exterieur env. 0,4 (40)
par sejour d l'interieur des maisons env. 0,5 (50)
1.3 due 4 1'incorporation des substances radioactives
naturelles env, 0,3 (30)
Chiffre total de l'exposition naturelle env. 1,1 (110)
2. Exposition artificielle aux rayonnements ok
2.1 due aux installations nucléaires < 0,01 (1D
2.2 due aux utilisations médicales de rayonnements
ionisants et de substances radioactives env. 10,5 5 (50)
2.2.1 examens diagnostiques aux rayons X env. 0,5 (50)
2.2.2 thérapie par rayonnements < 0,01 (1)
2.2.3 médecine nucléaire < 0,01 (1)
2,3 due 4 l'utilisation de substances radioactives et de
rayonnements ionisants dans la recherche, la technique
et chez les particuliers (sauf 2.4) < 0,02 (2)
2.3.1 due aux produits industriels < 0,01 (1)
2.3.2 -due aux sources techniques de rayonnement < 0,01 (1)
2.3.3 due aux émetteurs perturbateurs de rayonnement < 0,01 (1)
2.4 due & 1l'activité professionnelle (contribution &
1'exposition moyenne de la population) < 0,01 (1)
2.5 due aux accidents et incidents d'irradiation 0 (0)
2.6 due aux retombées des essais d'explosions nucléaires < 0,01 (1)
2.6.1 & l'exterieur < 0,01 (1)
2.6.2 4 l'interieur (incorporation) < 0,01 (1)
Chiffre total de l'exposition artificielle env. 0,6 (60)
* Unité SI, voir supplement
*% Le signe < signife "moins de'

%%k  Selon une estimation fondée sur les résultats d'enquétes statistiques, la moyenne
d'erreur relative de ce chiffre est d'environ 50 pour cent
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Sources naturelles de radiation

L'exposition naturelle aux rayonnements est causee par des sources ex-
ternes et internes. Les mesures effectuees aux cours des annees der-—
niéres ont mis en évidence les considérables difféerences réegionales de
1'exposition naturelle aux rayonnements du fait des differentes con-
centrations de matiéres radioactives naturelles du sol et de 1Yadr. SEn
raison de 1'utilisation de matéeriaux de construction ayant une teneur
2levee en matiéres radioactives naturelles et la construction de bati-
ments sur du terrain avec une teneur elevee de radium, 1'exposition
aux rayonnements de la population due aux sources naturelles a aug-
menté. Cependant, les réesultats d'etudes epidemiologiques* effectues
jusqu'a préesent ne donnent aucune documentation d'une augmentation des
risques pour la sante de la population par cette source d'exposition.

La contribution i la dose génétiquement significative (GSD) des expo-
sitions dues aux sources naturelles est environ 1,1 Millisievert
(110 Millirem).

Applications medicales

Comme déja etabli dans des rapports précédents, la plus grande partie
de 1'exposition radiologique artificielle de la population, provenant
de la civilisation, resulte de 1'application de rayonnements ionisants
et de matiéres radioactives en medecine. La plus importante contribu-
tion a 1'exposition radiologique en médecine est toujours fournie par
les radiodiagnostics. Cependant, quant 4 la frequence des examens
diagnostiques aux rayons X, une léegere tendance regressive s'est an-
noncée au cours des années passées due i 1'application d'autres
méthodes diagnostiques. De plus, des mesures de contrdle de qualite
ménent a une réduction de 1'exposition radiologique chez les radio-
graphies.

En radiothérapie, grice aux nouvelles méthodes d'examen qui sont de
plus en plus employées, on peut parvenir a une optimisation concernant
1'administration de la dose thérapeutique nécessaire a la partie du
corps 4 traiter par la limitation simultanée de 1'exposition radio-
logique du reste du corps.

Pour ce qui est de la médecine nucleaire, on remarque une tendance
encore plus prononcée qu'auparavant i la scintigraphie d fonction avec
des radionucleides de courte vie et 3 des examens de laboratoire (des
examens in-vitro). Ces examens qui permettent la determination de trés
petites quantiteés de substances du corps n'entrainent pas une exposi-
tion radiologique du patient.

* Voir 1'étude "La mortalité duc au cancer en République I'ederale
d'Allemagne 1970-1978" effectuée par le TUV Rheinland sur 1'ordre du
Ministre Federal de 1'Intérier. Voir aussi le rapport STH 10/81
effectue par 1'Institut de Radiohygiéne de 1'Office Federal de la
Sante: "Etude de la mortalité due a4 la leucémie en Baviére en vue de
1a radioactivite naturelle et artificielle de 1'environnement." Une
2tude sur la morbidité a eté commenceé.
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La contribution a la dose génétiquement significative des expositions
dues aux applications medicales est environ de 0,5 Millisievert
(50 Millirem). Selon une estimation préeliminaire la moyenne d'erreur
relative de ce chiffre est d'environ 50 pour cent.

Technique nucleaire

L'emission de matiéres radioactives provenant des installations
nucleaires n'a augmenté 1'exposition radiologique que d'une fagon
insignifiante. Les maxima de 1'exposition subie par des individus due
d des emissions et qui ont été calculés sur la "Base Géenérale de Cal-
cul" ("Allgemeine Berechnungsgrundlage") sont nettement restés in-
ferieurs aux limites de dose fixés par le Décret sur la Radioprotec-
tion; ils sont sensiblement inférieurs aux variations de 1'exposition
naturelle aux rayonmnements en Republique Féedérale d'Allemagne. En
géeneral les valeurs calculées pour 1'exposition aux rayonnements n'ont
pas changée considerablement par comparaison avec 1982.

Le total des expositions due a 1'operation des installations nucle-
aires a donne, aussi pour 1983, une contribution inferieure a
0,01 Millisievert (1 Millirem) a la dose génétiquement significative
(GSD).

Manipulation de substances radioactives et de rayonnements ionisants
dans la recherche, la technique et chez les particuliers

L'application de rayonnements ionisants et de substances radioactives
a des fins techniques et en recherche continuera a augmenter. On uti-
lise aussi des instruments qui sont des sources de radiation relative-
ment faibles (recepteurs de telévision, montres et boussoles contenant
des peintures radioluminescentes, avertisseurs de fumee et dispositifs
antistatiques). L'exposition aux rayonnements subie par des individus
et par la population dans son ensemble due a 1'emploi d'appareils
techniques est limitée et maintenue le plus bas possible par les sti-
pulations du Decret sur les Rayons X et du Décret sur la Radioprotec-
tion. Malgre 1l'utilisation accrue des rayonnements ionisants et des
substances radioactives dans la recherche et la technique, la contri-
bution 4 la dose genetiquement significative (GSD) fournie par ces
applications est inférieure a4 0,02 Millisievert (2 Millirem).

Exposition professionnelle aux rayonnements

L'exposition moyenne aux rayonnements externes en raison des activitées
professionnelles a été environ de 0,75 Millisievert (75 Millirem) en
1983. La contribution des incorporations a4 1'ensemble des expositions
professionnelles aux rayonnements a ete minime. La contribution de
1'exposition professionnelle aux rayonnements a4 la dose génétiquement
significative (GSD) etait inferieure a 0,01 Millisievert (1 Millirem).




Essais d'explosions nucleaires

En 1983, 49 essais d'explosions nucléaires sous terre ont ete effec-
tues dans le monde entier. Les matiéres radioactives de longue vie
décelables dans 1'atmosphére et dans la nourriture proviennent princi-
palement des essais d'explosions nucleaires effectues au cours des
années soixante. En 1983 on peut estimer la contribution des retombees
sur le sol d'essais nucléaires 4 la dose totale delivrée au corps, de
méme que la dose génétiquement significative (GSD) de la population, a
moins de 0,01 Millisievert (1 Millirem).

Déchets radioactifs

Ni la surveillance de 1'environnement de l'ancienne mine de sel Asse
ol sont deposés des déchets faiblement et moyennement radioactifs, ni
les mesures de protection de ses employés n'ont donné matiére a recla-
mation. Jusqu'a autorisation d'un dépot definitif, les dechets radio-

: : ; erty. : . - FATRS
actifs produits depuis le 1 janvier 1978 sont deposes provisoirement
dans les centres de ramassage des Linder.

Accidents d'irradiation et evénements exceptionels

Grice aux strictes dispositions juridiques en matiére de la radio-
protection, des évenements exceptionels survenant au cours de la mani-
pulation de rayonnements ionisants et de substances radioactives sont
trés rares. Pour 1'année 1983 aucun accident dommage & la sante n'a

ete registre.
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TEIL | :
UMWELTRADIOAKTIVITAT

Bearbeitet von den Leitstellen zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat




EINLEITUNG

In der Bundesrepublik Deutschland sind zahlreiche Stellen mit der
Uberwachung der Umweltradioaktivitdt sowie mit der Ermittlung der
Strahlenexposition der Bevdlkerung befaBt.

Aufgrund der Kernwaffenversuche in der Atmosphdre in den Jahren 1945
und des daraus resultierenden Anstiegs der Konzentration kiinstlicher
radioaktiver Stoffe in Luft, Wasser, Boden und Lebensmitteln, die
einen nicht mehr vernachldssigbaren Beitrag zur Strahlenexposition der
BevOlkerung lieferten, wurde ein MeB- und Uberwachungssystem in der
Bundesrepublik Deutschland aufgebaut. Im Jahre 1955 wurde der Deutsche
Wetterdienst gesetzlich verpflichtet, 'die Atmosphdre auf radioaktive
Beimengungen und deren Verfrachtung zu iliberwachen'". Gleichzeitig wurde
mit dem Aufbau eines MeBnetzes zur Uberwachung der Oberflichengewds-
ser, des Bodens und von Lebensmitteln begonnen.

Nach Artikel 35 des am 25.3.1957 geschlossenen Vertrages zur Griindung
der Europdischen Atomgemeinschaft (Euratom) sind die Mitgliedstaaten
verpflichtet, "die notwendigen Einrichtungen zur stidndigen Uberwachung
des Gehaltes der Luft, des Wassers und des Bodens an Radioaktivitit
sowie zur Uberwachung der Einhaltung der Strahlenschutz—Grundnormen zu
schaffen". Artikel 36 schreibt eine regelmiBige Berichterstattung iiber
die MeBergebnisse vor. Im Laufe des Jahres 1960 wurde in Vereinbarun-
gen mit den Bundesressorts und den Liandern ein Aufbau der Uberwachung
festgelegt, der bis heute Giiltigkeit hat. Die Verpflichtungen aus
Artikel 35 und 36 des Euratom-Vertrages werden mittels der "amtlichen
RadioaktivitdtsmeBstellen" erfiillt.

Weitere rechtliche Verpflichtungen sind aus dem Atom- und Strahlen-
schutzrecht abzuleiten. So ist durch die Entwicklung der friedlichen
Nutzung der Kernenergie seit Inbetriebnahme der ersten Forschungsreak-
toren in der Bundesrepublik Deutschland in den Jahren 1957 und 1958
eine zusdtzliche Aufgabe fiir die Uberwachung der Umweltradioaktivitit
entstanden.

Derzeit umfaBt das Uberwachungsnetz acht Leitstellen, die simtliche
Umweltbereiche regelmdBig auf ihren Gehalt an radioaktiven Stoffen
iiberwachen bzw. die Ergebnisse der ihnen zugeordneten MeBstellen
registrieren und auswerten.

Seit 1977 sind in diesem Teil zusdtzlich zur kiinstlichen Radioaktivi-
tit die Gehalte der naturlich radioaktiven Stoffe in der Umwelt
aufgenommen. Thre Darstellung ermdglicht eine vergleichende Bewertung
der Radioaktivitdt aus kiinstlichen Quellen.
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Die Uberwachungsbereiche der einzelnen Leitstellen sind in folgender
Tabelle zusammengestellt:

8.

Deutscher Wetterdienst - Zentralamt-,
Of fenbach am Main

Bundesanstalt fiir Gewidsserkunde, Koblenz

Deutsches Hydrographisches Institut,
Hamburg

Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei -
Isotopenlaboratorium - , Hamburg

Bundesanstalt fiir Milchforschung -
Institut fiir Chemie und Physik -, Kiel

Bundesgesundheitsamt, Institut fir
Wasser-, Boden- und Lufthygiene, Berlin

Bundesforschungsanstalt fir Erndhrung,
Karlsruhe

Bundesgesundheitsamt, Institut fir
Strahlenhygiene, Neuherberg

Luft, Niederschldge und Umgebungsstrah-
lung

Oberflichenwasser, Schwebstoffe und
Gewasserboden

Meerwasser, Schwebstoffe und Gewédsser-
boden

Biologie des Meeres und der Binnenge-
wisser, Fische und Fischprodukte

Bewuchs- und Futterpflanzen, Milch und
Milchprodukte

Trinkwasser und Abwasser

Getreide und Cetreideprodukte, Fleisch,
sonstige Einzellebensmittel, fertig zu-
bereitete Lebensmittel (einschl. Kinder-

nahrung) und Gesamtnahrung

Baustoffe, Bevdlkerung

Zusidtzlich ist das Bundesgesundheitsamt als Leitstelle zur Uberwachung der Emissionen
radioaktiver Stoffe iiber Abluft und Abwasser aus kerntechnischen Anlagen und sonstigen
Anwendern tatig.

Institut fiir Strahlenhygiene
Institut fiir Wasser-, Boden- und Luft-
hygiene

Abluftiiberwachung
Abwasseriiberwachung
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e NATURLICHE UMWELTRADIOAKTIVITAT

Bearbeitet vom Institut fiir Strahlenhygiene des
Bundesgesundheitsamtes, Neuherberg bei Miinchen

Schon seit jeher befinden sich in der Umwelt natiirlich radioaktive
Stoffe. Die natiirliche Radioaktivitdt wurde aber erst 1896 durch
Becquerel entdeckt. Heute unterscheiden wir nach ihrem Ursprung drei
Gruppen natilirlich radioaktiver Stoffe:

e Radionuklide ohne Umwandlungsreihen

A Radionuklide der natiirlichen Zerfallsreihen
(Uran-Radium-Zerfallsreihe, Uran-Actinium-Zerfallsreihe
und Thorium-Zerfallsreihe)

By Radionuklide, die durch kosmische Strahlung erzeugt
werden.

Das wichtigste Radionuklid in der ersten Gruppe ist Kalium 40. Dariiber
hinaus sind mehr als 10 weitere sehr langlebige Radionuklide ohne
Umwandlungsreihe bekannt, z.B. Rubidium 87, die aber keinen wesent-
lichen Beitrag zur natiirlichen Umweltradioaktivitdt liefern. Entspre-
chendes gilt auch fiir die Radionuklide der Actinium-Zerfallsreihe und
die Radionuklide, die durch kosmische Strahlung erzeugt werden, ausge-
nommen Tritium (Halbwertszeit 12,3 a) und Kohlenstoff 14 (Halbwerts-
zeit 5 730 a), beides Betastrahler niedriger Energie (H 3 : EB max =
18,1 keV, C 14 : EB max = 155 keV). Radionuklide der Gruppe 1 und die
Ausgangsradionuklide der Gruppe 2 sind durch Naturprozesse einmal
entstanden und werden nicht nachgebildet. Radionuklide der Gruppe 3
werden dagegen in der hohen Atmosphdre stdndig nachgebildet.

Aus ihrer Entstehung folgt, daB Radionuklide ohne Umwandlungsreihen in
Luft und Niederschlag praktisch nicht nachzuweisen sind. Radionuklide
der Uran-Radium-Zerfallsreihe und der Thorium-Zerfallsreihe sind dann
in Luft und Niederschlag nachzuweisen, wenn es sich um die radio-
aktiven Edelgase Radon (Rn 222) und Thoron (Rn 220) oder ihre Folge-
produkte handelt.

Die Konzentrationen natiirlich radioaktiver Stoffe in verschiedenen
Bereichen der Umwelt, sind in den Tabellen 1 bis 10 zusammengestellt.
Ergdnzend ist dazu zu bemerken: Die Konzentration der beim Zerfall der
Radiumisotope Ra 226 und Ra 224 entstehenden Edelgase Rn 222 und
Rn 220 sowie deren Folgeprodukte ist abhdngig von der Exhalationsrate
des Untergrundes, von K meteorologischen und geologischen Faktoren und
der HOhe der Beobachtung.

In Ergédnzung zu wissenschaftlichen Untersuchungen der fiinfziger Jahre
werden z.Z. im Rahmen eines Forschungsvorhabens Wasservorkommen, ins-
besondere Trinkwdsser, auf dihren Gehalt an natiirlich radioaktiven
Stoffen, vor allem Ra 226, untersucht. In Tabelle 5 sind die bisher
vorliegenden MeBwerte zusammenfassend dargestellt. Die Zentralwerte
(Medianwerte) von 4 mBq (0,1 pCi) pro Liter fiir Trink- und Oberflid-
chengewdsser und von mehr als 40 mBq (1 pCi) pro Liter fiir handels-
tibliche Mineralwdsser (Maximalwert 0,5 Bq (15 pCi)) bestdtigen die
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Ergebnisse anderer Untersuchungen in und auBerhalb der Bundesrepublik
Deutschland.

In dem FluB Lippe wurden nach Untersuchungen der Landesanstalt fiir
Wasser und Abfall, Nordrhein-Westfalen, in den letzten Jahren fir
Ra 226 und Ra 228 mittlere Konzentrationen von 40 bis 100 mBq (l bis
3 pCi) pro Liter gemessen, die iiberwiegend auf Ableitungen von Gruben-
wissern aus Steinkohlebergwerken in der GrdBenordnung von einigen
Gigabequerel pro Jahr zuriickzufiihren sind.

Seit lingerem ist bekannt, daB Rohphosphate je nach Herkunft einen
gegeniiber der mittleren spezifischen Aktivitat der Erdkruste bis auf
das Fiinfzigfache erhdhten Gehalt an Uran und Radium haben. Mit der
jahrlichen Einfuhr von rd. 3 Millionen Tonnen Rohphosphat in die Bun-
desrepublik Deutschland werden auch etwa 150 Tonnen im Rohphosphat
enthaltenes Uran und damit etwa 4 TBq (100 Ci) Ra 226 eingefiihrt. Bei
der Verarbeitung von Rohphosphaten zu Diingemitteln fdllt sogenannter
Chemiegips als Abfallprodukt an, der im Zuge der Wiederverwendung von
Abfillen als Baumaterial verwendet wird. Messungen haben ergeben, daB
die spezifische Aktivitdt von Ra 226 in Chemiegips, wenn es sich beim
Rohphosphat um Phosphorit handelt, bis zum DreiBigfachen der mittleren
spezifischen Aktivitdt der Erdkruste an diesem natiirlichen Radionuklid
erhdht sein kann. Die Baustoffindustrie in der Bundesrepublik Deutsch-
land hat sich bereit erkldrt, auf die Verwendung solcher Materialien
mit erhdhtem Gehalt an natiirlich radioaktiven Stoffen fiir die Her-
stellung von Baustoffen zu verzichten. Abhédngig vom Emaniervermdgen
des Baumaterials kann in Riumen, bei denen Baumaterialien mit erhOhter
spezifischer Aktivitdt an natiirlich radioaktiven Stoffen verwendet
wurden, eine erhdhte Rn 222-Konzentration auftreten. Als erstes Er-
gebnis eines z.Z. laufenden Forschungsprogramms zur Ermittlung der
Schwankungsbreite der Rn 222-Konzentration im Freien und in Wohnungen,
das vom Bundesminister des Innern gefdrdert wird, kann ein Schwan-
kungsbereich in Wohnungen von 1 bis 400 Bq/m® (30 bis 10 000 pCi/m3)
angegeben werden.

Technische Entwicklungen haben dazu gefiihrt, daB in manchen Materia-
lien eine nicht beabsichtigte Erhdhung der Konzentration natiirlich
radioaktiver Stoffe festgestellt werden kann. So hat z.B. Kohle im
Mittel zwar eine niedrigere spezifische Aktivitdt an natiirlich radio-
aktiven Stoffen als viele Gesteine der Erdkruste (Tabelle 9), bei der
Verbrennung der Kohle werden jedoch natiirlich-radioaktive Stoffe mit
der Abluft als Flugasche in die Atmosphire abgegeben oder fallen als
Abfallprodukte (Schlacke, Granulat) an. Die spezifische Aktivitdt
natiirlich radioaktiver Stoffe in diesen Reststoffen ist im Mittel etwa
10mal hdher als in der Kohle. Durch die Verbrennung grofer Mengen von
Kohle gibt ein Steinkohlekraftwerk mit einer Leistung von 600 Mega-
watt jahrlich etwa 7 GBq (200 mCi) natiirlich radioaktiver Stoffe ab,
und zwar vor allem Polonium, Radium, Thorium, Uran und das Bleiisotop
Pb; 210.
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Tabelle 1 - Natlirlich radioaktive Stoffe in der Luft
Radionuklid Konzentration (mBq/1m3) Bemerkung
Pb 210 0,4 geschitzter Mittelwert USA
0,07 - 0,6
Pb 212 20 - 400
Rn 220 150 geschdtzter Mittelwert im Freien
Rn 220 700 geschitzter Mittelwert im Haus
Rn 222 7 000 geschitzter Mittelwert im Freien
1 000 - 20 000
Rn 222 20 000 geschatzter Mittelwert im Haus
Rn 222 1 000 - 400 000
Rn 222 20 - 400 Luft {iber dem Meer
Tabelle 2 - Natiirlich radioaktive Stoffe im Niederschlag
Radionuklid Konzentration (mBq/1) Bemerkung
H 3 700 geschidtzter Mittelwert
Pb 210 208510045
Po 210 20 geschidtzter Mittelwert
4 - 40
Rn 222 und 40 000 - 4 000 000

kurzlebige Folgeprodukte

Tabelle 3 - Natilirlich radioaktive Stoffe in Boden und Bewuchs
Art Radionuklid Konzentration (Bq/kg) Bemerkung
Boden K 40 40 - 1 000
Po 210 10 - 40
Ra 226 40 geschitzter Mittelwert
Bodenproben Ra 226 40 (10 - 200) Bundesrepublik Deutschland
obere Bodenschicht Pb 210 2 GBq/km? geschitzter Mittelwert
Erdkruste K 40 700 geschiatzter Mittelwert
Rb 87 200 geschatzter Mittelwert
Th 232 40 geschitzter Mittelwert
U 238 40 geschitzter Mittelwert
Erstarrungsgestein K 40 300 - 1 000
Ra 226 70 geschitzter Mittelwert
20 - 200
Th 232 100 geschdtzter Mittelwert
40 - 600
U 238 70 geschidtzter Mittelwert
20 - 100
Ablagerungsgestein K 40 100 geschidtzter Mittelwert
Ra 226 20 geschatzter Mittelwert
Th 232 10 geschatzter Mittelwert
U 238 20 geschitzter Mittelwert

24




Tabelle 4 - Natiirlich radioaktive Stoffe in Gewdssern und Sediment
Gewdsser Radionuklid Konzentration (mBq/1) Bemerkung
Grundwasser H 3 40 - 400
K 40 4 - 400
Rn 222 und
kurzlebige Folgeprodukte 4 000 - 400 000
Ra 226 <4 = 400
Th 232 0,4 - 70
U 238 1 - 200
Meerwasser H 3 100 geschitzter Mittelwert
C 14 4 geschiatzter Mittelwert
K 40 10 000 geschitzter Mittelwert
Rb 87 100 geschitzter Mittelwert
Pb 210 2 geschitzter Mittelwert
Rn 222 und
kurzlebige Folgeprodukte 057 .30
Ra 226 057 =10
3 Meeresoberfliche
geschitzter Mittelwert
Th 230 0,4 geschitzter Mittelwert
Th 232 <0,07
0,004 - 0,04
U 238 40 geschitzter Mittelwert
7 - 300
Oberflichengewsdsser H 3 20 - 100
K 40 40 - 2 000
Pb 210 2 -170
Rn 222 und
kurzlebige Folgeprodukte 400 geschitzter Mittelwert
<400 - 2 000
Ra 226 3 geschitzter Mittelwert
<0,4 = 70
Ra 226 4 (2 - 30) Bundesrepublik
Deutschland
Th 232 0,04 - 0,4
U 238 bis zu 40
Sediment Ra 226 40 mBq/g geschitzter Mittelwert
Th 230 70 - 2 000 mBq/g
Th 232 40 mBq/g geschitzter Mittelwert
U 238 40 mBq/g geschitzter Mittelwert
Tabelle 5 - Natiirlich radioaktive Stoffe im Trinkwasser
Radionuklid Konzentration (mBq/1) Bemerkung
H 3 20 - 70
K 40 200 Mittelwert
Po 210 0,4 Mittelwert
Pb 210 2 geschitzter Mittelwert
Rn 222 und
kurzlebige
Folgeprodukte 400 - 4 000
Ra 226 geschitzter Mittelwert
Ra 226 4 (<2 - 100) Trinkwasser, Bundesrepublik Deutschland
Ra 226 70 (4 - 600) Mineralwasser, Bundesrepublik Deutschland
Ra 226 2 - 40O Brunnen und Quellen, Bundesrepublik Deutschland
U 238 0,4 geschitzter Mittelwert
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Tabelle 6 =~ Radium 226 in Lebensmitteln
Konzentration
Lebensmittel (mBq/kg Frischgewicht) Bemerkung
Gemiise 20 - 60
Wurzelgemiise 50
Kartoffeln 30 - 100
Obst 10
Eier 200
Fleisch 0,4 - 40
Milchprodukte 10
Paraniisse 7 000 - 100 000
Fischfleisch 4 - 40 Bundesrepublik Deutschland
Tabelle 7 - Tégliche Aufnahme natiirlich radioaktiver Stoffe mit der
Nahrung (mBq/d)
Radionuklid geschiatzter Mittelwert USA Bundesrepublik Deutschland
K 40 90 000 = =
Po 210 = = 200
Pb 210 = 40 200
Ra 226 40 40 =
U 238 10 =520 10 =
Tabelle 8 - Natiirlich radioaktive Stoffe im Menschen
Radionuklid Aktivitdt (Bq) Bemerkung
H 3 20 Gesamtkdrper
C 14 4 000 Gesamtkorper
K 40 400 Gesamtkorper, geschidtzter Mittelwert
200 - 500
Po 210 7 Skelett, geschitzter Mittelwert
4 - 20
Pb 210 10 Skelett, geschitzter Mittelwert
4 - 20
Ra 226 2 Gesamtkérper, geschitzter Mittelwert
1 Skelett, geschitzter Mittelwert
Ra 228 2 Gesamtkorper, geschitzter Mittelwert
2 Skelett, geschdtzter Mittelwert
U 238 7 Skelett, geschitzter Mittelwert
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Tabelle 9 - Natiirlich radioaktive Stoffe in Mineralien, Diingemitteln
und sonstigen Materialien

1. Kalium - Radium - Thorium

Proben-
anzahl Kalium 40 (Bq/kg) Radium 226 (Bq/kg) Thorium 232 (Bq/kg)

Diingemittel 20 <4000 (<40-8000) <400 (<20-1000) <20 (<20-30)
Rohphosphate 25 <500 (<40-900) 1000 (100-2000) <40 (<20-100)
Koks 2 70 (40-80) 30 (20-30) <20
Steinkohle 10 <40 (<40-200) <20 (<20-30) <20 (<20-<50)
Braunkohle 5 <40 (<40-40) <20 <20
Abraum von Bergwerken 6 <700 (40-1000) <2000  (<30-5000) 90  (70-100)
Feldspat 3 3000 (2000-4000) 60 (40-100) 100 (70-200)
Kaolin 3 600 (200-1000) 90 (30-200) 100 (70-200)
Monazitsand
(Indien/Ceylon) 4 <40 (<40-70) 600 (30-1000) 2000 (50-3000)
2. Uran

Probenanzahl Uran-Gehalt in %
Emaille-Proben 19 <3,06 (<0,05 - 8,16)
Pulver zur Herstellung 12 0,040 (0,028 - 0,090)

von Kunstzidhnen
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Tabelle 10 - Natilirlich radioaktive Stoffe in Baustoffen
Proben- Kalium 40 Radium 226 Thorium 232
Baustof fe anzahl (Bq/kg) (Bq/kg) (Bq/kg)
Natursteine:
Granit 32 1000 (600-4000) 100 (30-500) 80 (50-200)
andere Erstarrungsgesteine 21 <400 (<10-900) <40 (<10-200) <40(<10-300)
Tuff, Bims 20 1000 (500-2000) 100 (<20-200) 100 (30-300)
Schiefer 8 900 (500-1000) 40 (30-70) 50 (40-70)
Kalkstein, Marmor 20 40 (<40-200) <20 (<10-<30) <20 (<4-<20)
Sandstein, Quarzit 18 500 (<40-1000) <30 (<20-70) <30(<20-70)
Sonstige Natursteine 4 1000 (<40~2000) <40 (20-50) <50(<20-80)
Mauersteine usw.:
Ziegel, herkommliche Art,
ohne Zusitze -~ 109 600 (100-3000) 60 (20-100) 70(<20-200)
Rotschlammsteine 23 300 (<40-1000) 300(<20-2000) 200 (7-700)
Schamotte 9 400 (200-600) 60 (20-100) 80 (40-200)
zementge- Bims-Zuschlag 48 900 (500-2000) 80 (20-200) 90 (30-300)
bundene
Steine Ziegelsplitt-
oder Beton- Zuschlag 3 500 (400-600) 40 (30-70) 60 (30-100)
steine Bldhton-Zu-
schlag 17 400 (40-700) <30(<20-80) <30(<20-60)
Schlacke-Zuschl. 9 500 (300-1000) 100 (20-700) 100 (20-200)
Holz-Zuschlag 5 70 (<40-200) <20 (<7-40) <10 (7-<20)
natiirlicher
Zuschlag 4 200 (70-400) <20(<20-30) <30(<20-30)
Kalksandstein, Gasbeton 31 200 (40-800) <20 (<7-80) <20 (<7-60)
Asbestzement 7 70 (<40-300) <20(<20-40) <20(<20-40)
Zuschlidge und Zusitze:
natiirlicher Sand und Kies 50 300 (<40-700) <20 (<4-30) <20 (<4-60)
Blahton und Blihschiefer 11 600 (70-800) <40 (<20-70) 70 (30-90)
Hochofenschlacke 12 500 (200-1000) 100 (40-200) 100 (30-300)
Flugasche 28 700 (300-1000) 200 (80-400) 100 (60-300)
Bindemittel:
Portlandzement 14 200 (100-700) <30 (10-50) 20 (10-40)
Hiit tenzement 3 100 (<40-200) 60 (20-100) 80 (30-200)
Tonerdeschmelzzement 2 <40 200(100-200) 200(100-200)
Kalk 8 200 (<40-600) <30 (<7-60) <20 (<7-50)
Naturgips 23 70 (<40-200) <20 (<4-70) <10 (<4-10)
Chemiegips  (Apatit) 2 <40 60 (40-70) <20
(Phosphorit) 33 <100 (<40-300) 600(300-1000) <20 (<4-100)
(Rauchgasent - 7 <20 <10 (<8-70) <10
schwefelung)
sonstige Bindemittel 1 70 <20 <20
Fertigmdrtel, Fertigputz 9 300 (<40-500) 30 (<4-100) <30 (<4-100)
Bitumen, Teer 4 100 (40-300) <20 <20
Rohstoffe:
Bauxit, Rotschlamm 14 400 (<10-1000) <200 (<20-800) 400(50-1000)
Ton und Lehm 11 1000 (300-2000) <50 (10-90) 90(30-200)

e =

keine Produktion, sondern Versuchsprogramm




2% KUNSTLICHE RADIOAKTIVITAT

2ol Luft und Niederschlag
Bearbeitet vom Deutschen Wetterdienst - Zentralamt - Offen-

bach am Main.
250 Luft

Die Uberwachung der bodennahen Luft wurde unter Einsatz verschiedener
MeB- und Analysenverfahren durchgefiihrt.

An der Bestimmung der langlebigen Alphaaktivitdt, der langlebigen
Betaaktivitit, der Einzelnuklide und der Umgebungsstrahlung waren
Institutionen des Bundes, der Linder sowie Universitdten und For-
schungszentren beteiligt. Die Ergebnisse ihrer Arbeiten sind in Form
tabellarischer Zusammenfassungen dargestellt.

Im Berichtsjahr wurden keinerlei Meldungen iber die Durchfiihrung von
oberirdischen Kernwaffenversuchen bekanntgegeben. Es waren auch keine
nennenswerten Belastungen der Atmosphdre iiber der Bundesrepublik
Deutschland durch Spaltprodukte feststellbar.

Der Einzelnuklidgehalt der bodennahen Luft wurde vornehmlich durch die
zwischen Stratosphire und Troposphdre stattfindenden Austauschvorginge
bestimmt. Die Konzentrationsmaxima traten in Braunschweig, Minchen
sowie Offenbach a.M. widhrend des Monats Juli auf, wobei z.B. der in
Braunschweig von der Physikalisch—TechnisEEEh Bundesanstalt gemessene
Hochstwert an Cs 137 4,3 pBq/m>® betrug.

Spuren von Spaltjod in Aerosolproben wurden im Dezember 1983 von der
ﬁE§E€E§I§E€ﬁ’&€Eﬁﬁischen Bundesanstalt in Braunschweig, der Gesell-
schaft fiir Strahlen- und Umweltforschung in Miinchen und vom Deutschen
Wetterdienst an den Stationen Freiburg, Schleswig und Aachen festge-
stellt. Uber die mdgliche Herkunft des Jod 131 gibt es bisher keine
Anhaltspunkte. Bekannt ist lediglich, daB auch Skandinavien, hier vor
allem Finnland und Schweden, von der Kontamination erfaBt wurde.

Die Berechnung von Trajektorien in verschiedenen Druckfldchen mit
Startpunkt Braunschweig fiir den 15.12.1983 - zu diesem Zeitpunkt wurde
das Jod 131 festgestellt - zeigten, daB die Luftmassen offensichtlich
vom dinischen Raum kommend zum Alpenrand gelangten, dort ihre Richtung
dnderten und von Siiden her die Bundesrepublik iiberquerten. Hierdurch
wird das Auftreten von Spaltjod in Spuren auBer im Norden auch im
Siidwesten und Siidosten der Bundesrepublik erklért.

Der Jahresmittelwert der langlebigen Betaaktivitdt, die im MeBnetz des
Deutschen Wetterdienstes mit Schrittfiltergerdten {iberwacht wurde,
betrug wie im Vorjahr < 1,1 mBq/m?.

Fiir die langlebige Alphaaktivitét ergaben die Messungen einen Jahres—
mittelwert von < 0,37 mBq/m3 und erreichten somit den Durchschnitts-

pegel der Vorjahres.

Die Strahlenbelastung, deren Hauptanteil auf der Einwirkung mnatiir-
licher Strahlung beruht, wurde durch kontinuierliche Messungen der
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Dosisleistung festgestellt und betrug in Schleswig 0,51 mSv/a, in

Offenbach a.M. 0,47 mSv/a,
0,62 mSv/a.

Zusammenfassung

in Freiburg 0,55 mSv/a und in Miinchen

Der Radioaktivitdtsgehalt der Luft hat sich gegeniiber dem Vorjahr

nicht veridndert.
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1L: Allgemeine Uberwachung der Luft
Tabelle 1 - Jahresmittelwerte der spezifischen Beta-Aktivitdt der
bodennahen Luft in Millibecquerel pro Kubikmeter von
1978 bis 1983
a) MeBstellen des Deutschen Wetterdienstes, Offenbach am Main
Kenn~ Probenahme - Jahresmittelwerte
zif= stelle,
fer MeBort v 19738 1979 1980 1981 1982 1983
01 Aachen 52 (<l.,5) <l (<1,1) (<1,9) (<1,1) (<1,1)
02 Berlin 5Lnals5 <0,74 <0,74 <1,5 <0,74  <0,74
03 Norderney Rt = G = (1,5) <lily <1,1
03 Emden(bis 31.12.1981) 5 <1,9 (<0,74) (<0,74) (<1,5) = =
04 Essen . 5 (<1,5) AL <1,5 <1,5 Qs <55
Freiburg 5 &= = (1155) <259 <1,5  (<1,5)
05 Hannover 5i1: ikli,5 ksl (<1,1) (<1,9) (<1,1) (<1,1)
06 Of fenbach a.M. ) <1,5 (<1,5) (3,7) <1,1 <0,74
07 Miinchen-Oberschleifh. 5 <2,2 <15 (<155) (357 (252D LT
08 Regensburg GGl IR (o U DR (R BT 1) Jot s | UL 1,1
09 Saarbriicken ST (<1,1) (<0,74) (<0,74) (<0,74) <1,1
10 Schleswig SHR(N55) <0,37 <0,37 «<1,1 <0,37 (<0,74)
11 Stuttgart 50 <l 5 LS (<1,5) <1,9 <155 S (155
V = Verzégerungszeit in Tagen nach Probenahme
* = Ab 01.12.1981 in Betrieb
*% = Ab 01.01.1980 in Betrieb
- = keine Mefiwerte
b) MeBstellen anderer Institutionen
Kenn- Probenahme - Jahresmittelwerte
Zif= stelle,
fer MeRort o vV _ 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Berlin-~Dahlem U=583 0T 0537 0,37 251 0,28 0,25
Diren 4  <1,9 <0,74 <1,1 <25 <0,56 <0,49
Freiburg-Schauinsland 2 1,5 0,74 0,74 2,7 0,58 0,41
Garmisch 5 3 155 1,1 357 0,8 0,93
Stuttgart-Hohenhein 2,5, 139 0,74 0,74 1,6 0,51 0,53
Wank 5 2,6 1Lk 1,1 34, 0,83 0,86
Zugspitze 5 252 1,1 1, 3,8 0,71 0,77




Tabelle 2 - Einzelnuklide in der bodennahen Luft in Mikrobecquerel

pro Kubikmeter (Jahres- und Monatswerte)

a) Messungen der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt, Braunschweig
Zeitraum Be 7 Na 22 Mn 54 Co 57 2Y195 Nb 95 Ru 103 Rh 106
1978 1930 = 352 0,07 29 57 21 214
1979 2130 = 0,44 n.n. 0,11 0,48 0,37 41
1980 2160 = 0532 n.n. 34 28 30 15
1981 1800 = 13 n.n. 530 920 210 200
1982 2280 = 0,61 n.n. 1557 257, 0,03 13
1983 2280 0,09 0,01 n.n. n.n. n.n. n.n. 1855
Januar 1850 = n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,67
Februar 1780 = n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 1l
Marz 1890 = n.n. n.n. n.n. n.n. N 253
April 2150 = n.n. n.n. n.n. N Ne n.n. 2,6
Mai 1630 = n.n. nLn. n.n. RSN Mg 15,5
Juni 3070 0,37 n'sn. n.n. n.n. nan. n.n. 2,4
Juli 3590 0,52 0,08 n.n. Nl n.n. n.n, 158
August 3030 (o) n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 156
September 2660 0,07 n.n. n.n. .M. nhn's n.n. 0,96
Oktober 2260 n.n. nong nans Nels n.n. nyne 0,74
November 1550 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n, N, N ik
Dezember 1960 n.n. n.n. n.n, n.n. n.n. n.ne 0,59
Zeitraum Sb 125 Cs 137 Ce 141 Ce 144 Eu 155 Pb 210
1978 26 43 13 360 6,3 250
1979 7,7 15 0,89 58 2,4 320
1980 3,8 7,8 36 24! 1 340
1981 20 25 160 510 4,6 290
1982 2 5 n.n. 2% 0,59 390
1983 0,35 252 n.n. 1,7 0,04 310
Januar n.n. 1l n.n. 2,3 n.n. 230
Februar NN, 1,7 n.n. 1,6 n.n. 280
Mirz 0,44 256 n.n. 3,3 n.n. 220
April 0,56 2,6 n.n. 3 n.n. 220
Mai 0,78 2 n.n. 2,8 n.n. 200
Juni 11502 3,6 n.n. 3,6 n.n. 280
Juli 1 4,3 hiens 25l 0,28 410
August 0,26 2,7 NN 1,2 0,1 440
September n.n. 1,6 n.n. n.n. 0,08 290
Oktober n.n. 250 n.n. n.n. n.n. 250
November n.n. 0,78 n.n. n.n. n.n. 500
Dezember 1M A5 n.n. n.n. n.n. 360
n.n. = nicht nachweisbar
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b) Messungen der Gesellschaft fiir Strahlen- und Umweltforschung, Miinchen

Zeitraum Be 7 Mn 54 Fe: 55 Zr 95 Nb 95 Ru 103 Ru 106 Sb 125 I 131
1978 4100 <7,4 17 <52 <89 <56 340 52 =
1979 4100 <252 <1,5 <4,1 <2,2 <353 59 <15 =
1980 3000 <0,93 = <50 <40 <56 <19 <5,6 e
1981 3200 18 85 740 1300 380 290 <29 <2,3
1982 3500 <098 * <1,8 <4, 1 <0,37 <15 <3,6 i)
1983 3900 <0,3 * <0,6 <0,3 €0 Lot <0 S6UaE QISR G D
Januar 2800 <0,2 * <0,7 <0,3 0,6 <3 <3 -
Februar 2100 <0,3 * <0,8 <0,4 <0,4 <3 <2 =
Marz 3300 <0,3 * <0,6 <0,3 <0,3 <3 <2 =
April 2700 <0,2 * <0,5 <0,3 <0,3 <3 <1 =
Mai 3600 <0,2 * <0,5 <0,3 <0,3 <3 <1 =
Juni 4900 <0,3 * <0,6 <0,3 <0,4 <3 <2 -
Juli 6200 <0,2 * <0,5 <0,3 <0,3 <2 <1 =
August 4900 <0,2 * <0,5 <0,3 <0,3 <2 <1 =
September - 4800 <0,3 ¥* <0,7 <0,4 <0,4 <3 <2 -
Oktober 3800 <0,3 * <0,6 <0,4 <0,4 <2 <2 -
November 3100 <0,3 * <0,7 <0,4 <0,4 <3 <2 =
Dezember 3500 <0,3 * <0,7 <0,4 <0,4 <3 <2 -
Zeitraum Cs 137 Ba 140 Ce 141 Ce 144  Eu 155 Pb 210 Po 210 Pu 239/240
1978 81 = <41 680 = 660 = 0,96
1979 3! = <7,4 93 = 680 = 0,44
1980 ik = <53 <30 = 500 = =
1981 46 <9,1 220 710 <6,3 470 17 0,33
1982 Tyl <252 <0,89 <25 <2,7 660 47 *
1983 3,7 = <0,7 <3 & 650 36 *
Januar 3 2 <0,6 <3 = 400 42 *
Februar 2,1 < <0,7 <2 & 430 51 *
Mirz 4,4 = <0,6 3,5 = 410 36 *
April 3,6 = <0,% <3 = 310 21 *
Mai 5,4 = <0,5 Ly2 = 300 33 *
Juni 553 = <0,7 5 = 550 = *
Juli 7 5 <0,7 <3 = 790 32 *
August 3,3 = <0,6 <3 = 900 = *
September 3 = <0,9 <3 i 640 28 *
Oktober 1,8 = <0,8 <3 = 900 48 *
November 1,8 = <0,7 h<3 = 13c0 21 *
Dezember 2,3 = <0,8 <3 = 890 43 *

* = keine Auswertung




¢) Messungen des Deutschen Wetterdienstes, Offenbach am Main

Probennahmestelle: Offenbach am Main

Zeitraum Be 7 Mn 54 Zr 95 Nb 95 Ru 103 Ru 106
1981 2210 13 420 1330 270 210
1982 1630 0,37 n.n. 2,4 n.n. Akt
1983 1800 0,4 n.n. 1,9 0,12 0,31
Januar 1400 n.n. n.n. 5,6 n.n. n.n.
Februar 1300 0,37 n.n. 1,5 n.n. n.n.
Mirz 1200 1,5 n.n. 6,3 n.n. n.n.
April 1600 0,37 n.n. n.n. n.n. n.n.
Mai 1600 0,37 n.n. n.n. ele n.n.
Juni 2200 n.n. n.n. n.n. NN n.n.
Juli 3260 n.n. n.n. 256 n.n. n.n.
August 2500 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
September 2200 1L n.n. 4,1 0,37 3is 7.
Oktober 1700 0,74 n.n. n.n. n.n. n.n.
November 1200 0,37 n.n. 3 n.n. n.n.
Dezember 1600 n.n. n.n. n.n, 1.1 n.n.
Zeitraum Sb 125 Cs 137 Ce 141 Ce 144 Sr 89 Sr 90
1981 21 40 140 500 160 24
1982 2 359 % 10 n.n. 6,9
1983 0,74 1,6 0,71 n.n. n.n. <659
Januar n.n. 1 1] 1,5 n.n. n.n. <6,9
Februar n.n. 1:59 252 n.n. 049 9 8 <6,9
Mirz n.n. 1,1 2,2 n.n. n.n. <6,9
April n.n. 2,6 n.n. n.n. n.n. <6,9
Mai nang 252 256 n.n. n.n. <6,9
Juni NisiLe 2,6 n'sn. n.n. n.n. <6,9
Juli 7 2552 n.n. n.n. n.n. <6,9
August n.n. 0,74 n.n. n.n. n.n. <659
September n.n. n.n. NN n.n. n.n. <6,9
Oktober n.n. 1,5 n.n. n.n. n.n. <6,9
November 1,9 Avsds n.n. n.n. 110318 <6,9
Dezember n.n. 155 N, n.n. n.n. <6,9
n.n. = nicht nachweisbar




Tabelle 3 - Langlebige Alpha—-Aktivitdt der bodennahen Luft in Milli-
becquerel pro Kubikmeter von 1978 - 1983

MeBstellen des Deutschen Wetterdienstes, Offenbach am Main

Kenn- Probe- Jahresmittelwerte
Zilif= nahmestelle,
fer MeRort 1978 19979 1980 1981 1982 1983
06 Offenbach a.M. <0,37 <0,37 <0,37 <0,37 <0,37 <0,37
07 Miinchen-Ober -~

schleifheim <0,37 <0,37 <0,7k4 <0,74 (<0,74) =
10 Schleswig <0,37 <0,37 <0,37 <0,37 <0,37 <0,37
Klammerwerte = unvollstdndige Mefreihe
Tabelle 4 - Monatsmittelwerte der Umgebungsstrahlung in Nanosievert

pro Stunde im Jahre 1983

Messungen des Deutschen Wetterdienstes, Offenbach am Main

Freiburg Offenbach a.M. Mii-Oberschleif- Schleswig
heim y
Januar 66 58 71 58
Februar 71 63 75 56
Mirz 66 58 71 59
April 64 54 69 59
Mai 62 52 67 59
Juni 57 46 65 63
Juli 54 Lt 65 57
August 55 46 68 61
September 58 49 69 56
Oktober 62 53 72 54
November 72 63 81 53
Dezember 72 63 79 55
Jahresmittel 63 54 71 58
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I1I. Uberwachung der Luft bei Kernkraftwerken und Forschungsreaktoren

Tabelle 1 - Jahresmittelwerte der Jod-131-Aktivitdt

in der boden-

nahen Luft in der Umgebung von kerntechnischen Anlagen
in Millibecquerel pro Kubikmeter

Probenahmestelle, MeRort 1980 1981 1982 1983
KKI Niederaichbach

Aumiihle <145 <0,62 <0,25 <0,23
Goldern €35 <0,62 <0,27 <0,3
Niederaichbach <1Ly5 <0,57 <0,27 <0,26
KKW Wiirgassen

Lauenfdrde <0,37 <1 <1 <1
Beverungen <0,37 <1 <k <1
Karlshafen <0,37 <1 <1 <1
KFA Jiilich

2 MeRBstellen = <357 <357 <3,7
KKW Brunsbiittel

MeBhaus Biittel = <1 <0,71 0,55
Externes Labor g <0,75 <0,92 0,56
Forschungszentrum Geesthacht

MeBinstitution KKW Kriimmel

Griinhof S 1 = <0,07 <0,09 <0,09
Pumpspeicherwerk S 2 < <0,09 <0,14 <0,1
Tespe S 3 - <0,09 <0,11 <0,12
GKSS-Geldnde S 4 = <0,2 <0,15 <0,14
KKW Grafenrheinfeld

Schweinfurt-Oberndor £ <0,37 <0,37 <0,31 <0,4
Hergolshausen-Theilheim <0,37 <0,37 <0,19 <0,2
Réthlein <0,37 <0,37, <0,31 <0,5
VAK Kahl

Werksgelinde = <2 <2 <1
Seligenstadt = <250 <2 <3
Kahl-Siedlung - <2,2 <2 <3
KFZ Karlsruhe

Mefhiitte Nordost = = <0,8 <0,87
MeRhiitte West = = <0,79 <0,75
MeRhiitte Forsthaus - - <1,1 <1,1

keine Mefwerte
GKSS

Gesellschaft fiir Kernenergieverwertung

in Schiffbau und Schiffahrt mbH
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Tabelle 2 - Jahresmittelwerte der spezifischen Beta-Aktivitidt der
bodennahen Luft in Millibecquerel pro Kubikmeter
von 1978 bis 1983

Kenn- Probenahmestelle, Jahresmittelwerte
ziffer MeBort \ 1978 1979 1980 1981 1982 1983
80 HMI Berlin 5 2,6 i & 0,74 20,5 155 0,67
88 KFA Jilich 4 1,5 1,9 3 4,7 <3,1 <2,
7 MeBstellen innerer
Uberwachungsring = = = = 2,4 <1,8 <1,8
GSF Neuherberg 4-5 24 0,74 <1,5 3,6 1,1 <0,74

KKW Wiirgassen

Beverungen 3 $2y2 <0,74  <0,85 <2,6 <0,61 <0,34
Lauenforde 3 <242 <0,74  <0,77 <2,6 <0,62 <0,39
Karlshafen 3 <1,9 <0,74  <0,76  <2,3 <0,57  <0,34
KRB Gundremmingen

Werksgelande = 3,7 2052 1659 6,3 1°5:9 0,74
Hygstetter Hof = Ao 0,74  <0,37 353 0,74 0,37
Nenningshof s 1555 0,74 <0,37 3 0,37 0,37
Gundremmingen < * = + 559 1,5 0,03
VAK Kahl

Seligenstadt 3-4 14 <1,5 <0,74 <2,6 2D <3
Kahl-Heide 3-4 7ok <1,5 <0,37 - - -

Kahl-Siedlung 3 <4,8 <255 <3
Werksgeldnde = = = = <352 kA <1

Hochtemperatur
Kernkraftwerk (HKG)

Hamm-Uentro .
(¢ 'M'e'B—TTRs tellen) - - - - - - 0,34

KKI Niederaichbach

Goldern = 1,5 0,74 0,74 2,6 0,55 0,55

Niederaichbach = 159 0,74 0,74 2,4 0,61 0,57

Aumiihle = 1,9 0,74 0,74 2,6 0,65 0,59
94 KFZ Karlsruhe-Leopoldshafen

MeRhiitte West 7 252 1,1 1,1 3,8 <0,99 <0,84

MeBhiitte Nordost 7 2,6 1lsal 1,x 3,6 Gl <At

Reaktorgelidnde U 2,6 1,1 0,74 > = =

Forsthaus 7 = = = 3,6 0,97 <0,96

KKW Brunsbiittel

MeRhiitte Buttel = = = = <1,3 <1,6 1,8

Externes Labor . = = = = <l <1,4 1,8

Forschungszentrum Geesthacht

MeRBinstitution KKW Kriimmel

Griinhof S 1 = = = - 2,4 0,52 <0,28

Pumpspeicherwerk S 2 = = = = 1847/ 0,52 <0,26

Tespe. S3 = = = = 1,7 0,51 <0,3

GKSS-Gelinde S &4 - - - - 1,5 0,34 0,3

KKW Grafenrheinfeld

Schweinfurt-Oberndorf = = = <0,37 159 0,89 0,59

Hergolshausen-Theilheim = & = <0,37 252 0,56 0,5

Réthlein : = 7 = <0,74 252 0,84 0,66

A" = Verzogerung in Tagen nach Probenahme

= = keine MeBwerte

GKSS = Gesellschaft fiir Kernenergieverwertung in Schiffbau und

Schiffahrt mbH
HMI = Hahn-Meitner Institut, Berlin




Tabelle 3 - Einzelnuklide in der bodennahen Luft in Mikrobecquerel
pro Kubikmeter (Jahres- bzw. Monatsmittelwerte)
MESSUNGEN DER KERNFORSCHUNSGSANLAGE JULICH
Zeitraum Be 7 Mn 54 Co 60 Zn 65 Zr 95 Nb 95 Ru 103
1978 2990 n.n. n.n. n.n. (77) (160) (460)
1979 2540 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1980 1810 n.n. (12) n.n, (220) (190) (250)
1981 1750 (12) n.n. n.n. (430) (830) (220)
1982 2350 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n
1983 2300 n.n. n.n. n.n n.n. n.n. n.n.
Januar 2400 n.n. Nl n.n. n.n. n.n. n.n.
Februar 1200 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Mirz 2200 n.n. n.n. ne.ns n.n. n.n. n.n.
April 2800 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Mai 2100 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Juni 2800 nini n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Juli 3000 . Ne n.n. nsns n.n. n.n. n.n.
August 2600 n.n. nan n.n. n.n. n.ns n.n.
September 2700 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Oktober 2100 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
November 1600 n.n. n.n. n.n. n.N. N0 nLoe
Dezember 2300 nin: n.n. nen, Nen% n.n. n.n.
Zeitraum Rh 106 Sb 125 I 131 Cs 137 Ba 140
1978 (250) (80) n.n. 75 n.n.
1979 (11) n.n. n.n (27) n.n.
1980 (130) n.n. (22) a7) (150)
1981 (150) (18) n.n. (32) n.n.
1982 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n
1983 n.n n.n n.n., n.n. n.n
Zeitraum La 140 Ce 141 Ce 144 Hg 203
1978 n.n. (700) (1030) n.n
1979 n.n. n.n. (180) n.n.
1980 140 (310) (130) n.n.
1981 6,2 (190) (690) n.n
1982 n.n. n.n. NN n.n
1983 n.n. n.n n.n. n.n.

Hochtemperatur-Kernkraftwerk HKG Hamm-Uentrop

MeBstelle 1

MeRstelle 2

Be 7 Be 7
1983 2500 2900
1. Quartal 2600 2500
2. Quartal 2400 2500
3. Quartal 2900 3700
4. Quartal 2000 =

Andere Radionuklide waren nicht nachweisbar bzw. lagen unter der Nachweisgrenze.
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MESSUNGEN DES KERNFORSCHUNGSZENTRUMS KARLSRUHE

MeBstelle: MeRhiitte West
Zeitraum Be 7 Cr 51 Mn 54 Co 57 Co 58 Fe 59 Co 60
1979 2960 <170 <16 <6,7 <21 <41 <15
1980 2960 <250 <21 <16 <25 <60 <21
1981 1990 <220 <13 <18 <19 <47 <16
1982 2750 <180 <20 <8,2 <23 <54 <20
1983 2300 <200 <21 <8,6 <23 <50 <29
Januar 1900 <150 <16 <6,6 <18 <40 <16
Februar 2000 <170 <30 <7,4 <20 <49 <20
Mirz 2000 <160 <16 <6,8 <19 <41 <16
April 2400 <170 <17 G793 <20 <46 <18
Mai 1800 <220 <238 <9,1 <26 <62 <28
Juni 2900 <170 <14 <5 <17 <40 <14
Juli 3600 <150 <15 <6,8 <18 <42 <SS
August 2700 <240 <24 <9,6 <28 <65 <30
September 2900 <250 <25 <9 <30 <68 <30
Oktober 2000 <230 <24 <9,6 <26 <23 <26
November 1400 <220 <18 15 <20 <48 <16
Dezember 2000 <250 <25 11 <33 <78 <33
Zeitraum Zn 65 Zr 95 Nb 95 Ru 103 Ru 106 Ag 110m Sb 124
1979 <36 <31 <24 <19 <130 <20 <35
1980 <5l <73 <72 <72 <170 <28 <49
1981 <39 <410 <1050 <220 <210 <21 <36
1982 <Ll <41 <27 <25 <130 <26 <48
1983 <48 <41 <28 <22 <150 <27 <49
Januar <40 <32 <21 <15 <120 <23 <38
Februar <L <36 <24 <20 <130 <26 <55
Mirz <41 <33 <22 <16 <120 <24 <39
April <Lb <36 <25 <20 <130 <25 <40
Mai <56 <46 <31 <25 <170 <31 <59
Juni <36 <29 <21 <17 <110 <19 <33
Juli <36 <34 <21 <18 <110 <21 <36
August <57 <50 <35 <28 <190 <33 <57
September <56 <51 <39 <28 <170 <32 <63
Oktober <57 <48 <33 <26 <170 <31 <60
November <40 <38 <24 <24 <140 <24 <37
Dezember <63 <53 <38 <31 <190 <36 <68
Zeitraum Sb 125 L1131 Cs 134 Cs 137 Ba/La 140 Ce 141 Ce 144
4979 <31 <120 <14 <55 <160 <20 <74
1980 <Ll <160 <20 <33 <190 <66 <77
1981 <42 <180 <14 <41 <200 <130 <400
1982 <37 <110 <36 <35 <140 <23 <72
1983 <41 <110 <19 <30 <190 <28 <110
Januar <30 <75 <14 35 <120 <19 <55
Februar <36 <87 <17 34 <130 <22 <60
Mirz <31 <77 <15 36 <120 <20 <560
April <36 <110 <16 33 <140 <21 <60
Mai <46 <110 <22 <22 <230 <25 <72
Juni <29 <120 <13 41 <45 <19 <bil!
Juli <53 <) <14 <14 <120 <19 <57
August <48 <130 <26 <23 <230 <30 <77
September <47 <150 <23 <23 <320 <68 <78
Oktober <43 <120 <23 60 <230 <28 <75
November <Ll <110 <18 <18 <200 <36 <110
Dezember <51 <150 <23 <25 <340 <31 <83
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MeRstelle: Mefhiitte Nordost

Zeitraum Be 7 Cr 51 Mn 54 Co 57 Co 58 Fe 59 Co 60
1979 2710 <150 <14 <5,6 <19 <37 <13
1980 2640 <210 <18 <8,1 <22 <53 <19
1981 1970 <240 <21 <10 <23 <55 <19
1982 2170 <220 <22 <11 <25 <55 bl
1983 2600 <260 <26 <14 <30 <68 <28
Januar 1800 <210 <16 <13 <19 <46 <14
Februar 1400 <280 <31 <13 <35 <80 <37
Mirz 4200 <620 <62 <29 <7k <170 <70
April 2200 <31 <29 <13 <36 <85 <38
Mai 1800 <200 <15 <12 <17 <42 <11
Juni 3000 <290 <27 <11 <33 <58 <33
Juli 4800 <300 <24 <14 <28 <62 <26
August 3700 <250 <25 <11 <30 <73 <32
September 2700 <230 <17 <15 <19 <48 <15
Oktober 2700 <210 <16 <13 <19 <43 <15
November 1300 <280 <31 <12 <35 <84 <35
Dezember 1600 <220 Gy <13 <20 <30 <15
Zeitraum Zn 65 Zr 95 Nb 95 Ru 103 Ru 106 Ag 110m Sb 124
1979 <34 <27 <21 <16 <120 <17 <31
1980 <45 <52 <60 <65 <140 <25 <42
1981 <45 <420 <1050 <200 <220 <29 <Gk
1982 <49 <43 <31 <26 <160 <54 <49
1983 <58 <52 <37 <34 <210 <39 <62
Januar <26 <22 22 <24 <120 <57 <32
Februar <74 <6l bl <35 <210 <42 <7k
Mirz <150 <130 <89 <75 <490 <89 <150
April <69 <62 <Ll <40 <270 <Lk <77
Mai <33 <26 <20 <24 <130 <20 <31
Juni <bhL <56 <39 <35 <200 <33 <76
Juli <53 <53 <34 <41 <200 <32 <60
August <60 <52 <36 <28 <190 <36 <65
September <33 <37 <25 <23 <130 <23 <37
Oktober <39 <34 <24 <23 <190 <23 <32
November <69 <59 <41 <33 <210 <41 <76
Dezember <30 <35 24 <22 <130 <24 <33
Zeitraum Sb 125 il 3 Cs 134 Cs 137 Ba/La 140 Ce 141 Ce 144
1979 <33 <120 <14 <78 <150 <18 <69
1980 <39 <130 <18 <46 <180 <65 <78
1981 <54 <210 <20 <85 <250 <140 <440
1982 <67 <140 <21 <70 <170 <29 <83
1983 <63 <160 <29 <130 <250 <38 <110
Januar <46 <110 <15 37 <130 <33 <96
Februar <65 <130 <29 <29 <260 <35 <96
Marz <130 <330 <58 <190 <620 &S <230
April <110 <180 62 580 <310 <36 <98
Mai <42 <87 <22 220 <120 <33 <92
Juni <58 <220 <25 9L <310 <31 <67
Juli <57 <170 <22 <22 <300 <41 <120
August <51 <120 <26 <25 <380 <30 <84
September <bh <150 <16 93 <160 <40 <110
Oktober <52 <100 30 260 <130 <33 <100
November <54 <150 <31 <26 <37 <33 <93
Dezember <41 <130 <16 <17 <220 <37 <100
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MESSUNGEN DES KERNKRAFITWERKES WURGASSEN

MeRstelle: Karlshafen
Zeitraum Be 7 Zn 65 Zr. 95 Nb 95 Rul03 Cs137 Lal40 Cel4l Cel4s Co 60
1981 1300 48 210 790 83 43 5 43 300 N’
1982 <360 D ils nen, Nty n.n. 55 nan: n.n. n.n. n.n.
1983 2900 2 Wia U Relle Welt. 1 (%17 1% n.n. i, n.n. n.n. n.n.
Me@3stelle: Lauenfoérde
Zeitraum Be 7 Zn 65 Z5R95 Nb 95 Rul03 Cs137 Lal40 Cel4l Cel4s4s Co 60
1981 1630 18 270 870 88 28 10 n.n. 330 nLn.
1982 <2730 nsns Niens n.n. n.n. 35 n.n. n.n. n.n. nonis
1983 2700 Rl Nl n.n. n.n. 155112 n.n. n.n. n.n. TRy £
Meflstelle: Beverungen
Zeitraum Be 7 ZnH5 235395 Nb 95 Rul03 Csl37 Lals0 Cel4l Celds Co 60
1981 1590 25 280 860 95 38 5 58 640 n.m.
1982 <1010 nLne NN n.n. n.n. <40 el e Tls n.n, 63
1983 2700 n.n. n.n. n.n, n.n, n.n. n.n. n.n, NS e 0l e
MESSUNGEN DER LANDESANSTALT FUR UMWELTSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG
Kernforschungszentrum Karlsruhe
MeRhiitte Forsthaus
Zeitraum Nb 95 Zr 95 Rul03 Rh106 Sb125 Csl34 Cs137 Cel4l Celsl
1981 1440 810 370 78 L,6 nen'. 49 220 460
1982 nen nene n.n. nLn. n.n. n.n. 81 n.n. n.n.
1983 nsne n.n. n.n. n.n. 558 3 64 n.n. n.n.
Meghiitte Studwest
Zeitraum Nb 95 Zr: 95 Rul03 Rh106 Sb125 Cs134 Cs137 Cel4l Celhs
1981 1560 840 460 Vil n.n. n.n. 42 230 610
1982 nan. n.n. n.n. n.n. n.n. nens 51 n.n. 20
1983 DN n.n. n.n. n.n n.n, n.n. 28 n.n. n.n.
Kernkraftwerk Philippsburg
MeRhiitte Rheinschanzinsel
Zeitraum Nb 95 Zr .95 Ru 103 Rh106 Sb 125 Cs 137 Ce 141 Ce 144
1981 990 480 210 150 n.n. 53 110 670
1982 n.n. s S Niells (iainc n.n. 16 n.n. Mo
1983 nens n.n. nan. n.n. M N% RN n.A, n.n.
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MeRhiitte Rheinsheim

Zeitraum Nb 95 Zr. 95 Ru 103 Rh106 Sb 125 Cs 137 Ce 141 Ce 144
1981 780 400 160 120 n.n. 35 58 460
1982 NN n.n. n.n. n.n. 10150 14 3,8 n.n. nin;
1983 n.n. n.n. n.n. n.n n.n. nLn. n.n. n.n.
Gemeinschaftskernkraftwerk Neckar
MeBhiitte Neckarwestheim
Zeitraum Nb 95 Zx.195 Ru 103 Rh 106 Sb 125 Cs 137 Ce 141 Ce 144
1981 980 530 270 n.n. n.n. 44 150 570
1982 n.n. naNs n.n. 9 5% + I n.n. 15 n.n. n.n,.
1983 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. nkns 0L
MeBstelle: Kirchheim
Zeitraum Nb 95 295 Ru 103 Rh 106 Sb 125 Cs 137 Ce 141 Ce 144
1981 900 580 160 n.n. n.n. 46 180 580
1982 n.n. NN, N n.n. n.n. nisn N NNt
1983 n.n. n.n. n.n. NN n.n. n.n. n.n. nins
Kernkraftwerk Obrigheim
MeRstelle: Aussiedlerhiofe
Zeitraum Nb 95 Zr 95 Ru 103 Rh 106 Sb 125 Cs 137 Ce 141 Ce 144
1981 940 500 240 120 nen. 61 310 520
1982 n.n. nen: n.n. n.n. n.n. 0N, 1R NN
1983 Tl n.n. n.n. nuns n.n. 0% IV n.ng nans
MeBstelle: Mortelstein
Zeitraum Nb 95 Zx. 95 Ru 103 Rh 106 Sb 125 .’ Cs:i137 Ce 141 Ce 144
1981 1000 440 260 120 NN’ 68 160 730
1982 n.n. n.n. nans, n.n. n.n. n.n. DN n. s
1983 niun. n.n. N n.n. n.n. n.nG n.n. ¢l 9 U8

Zeitraum Be7

MESSUNGEN DER FORSCHUNGSANSTALT GEESTHACHT

MeBstelle: GKSS Griinhof S1

K40 Cr51 Mn54 Fe59 Co57 Co58 Co60 Zn65 Zr95 Nb95 RulO3 Rul06

1981 2080 <220 <200 <9 <22 &7 5 31l <8,8 <13 <300 <680 <270 <76
1982 2770 <550 <250 <10 S <10 <10 <10 <10 <18 <10 <18 <53
1983 1900 880 <210 <613 <2 < <9 <6 <10 <18 9L 5 B 6l ¢S5
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Zeitraum AgllOm Tel23m Sb124 Sb125 Cs134 Cs137 Bal40 Lals0 Celsl Celss Nd147 Sr90
1981 <10 <8,8 <530 <21 <953 <27 <450 <96 <170 <480 <1280 <21
1982 <10 <10 <18 <18 <10 <10 <750 <200 <28 <33 <2380 <50
1983 <8437 <6 <18 <19 <6,5 <6,5 <450 <120 <20 <30 <1500 <23

GKSS = Gesellschaft fiir Kernenergieverwertung in Schiffbau und
Schiffahrt mbH

MeBstelle: GKSS Pumpspeicherwerk S2
Zeitraum Be7 K40 Cr51 Mn54 Fe59 Co57 Co58 Co60 Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 RulO6
1981 1690 <210 <200 <13 <22 <7 <9,8 <8 <12 <220 <540 <180 <110
1982 3150 <680 <280 <10 <28 <10 <10 <10 <3 <208 “eclQn a8 <60
1983 2000 650 <150 <4,5 <17 <3 <6/55 <4,3 <Y SUECORE ST <ON3 <L)
AgllOm Tel23m Sb124 Sb125 Cs134 Cs137 Bal4s0 Lals0 Celsl Celks NA147 Sr90
1981 <955 <8,3 <480 <22 <8537 <22 <470 <100 <120 <380 <1380 <16
1982 <10 <10 <20 <18 <10 <10 <870 <220 <28 <35 <2800 <50
1983 <6 <4,5 <10 <O <4,5 <5331 <290 <78 <18 <27 <740 <10
MeRstelle: GKSS Tespe S3
Zeitraum Be7 K40 Cr51 Mn54 Fe59 Co57 Co58 Co60 7Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 RulOé
1981 1540 <310 <200 <9 <21 <137 <1 <8foa<il3 <200 <450 <180 <69
1982 2040 <550 <270 <10 <28 <10 <10 <10 <10 <18 <10 <18 <55
1983 2000 500 <200 <5 <20 <8 5 BRSBTS SO SERRE S e <8 SIS CNE
AgllOm Tel23m Sb124 Sb125 Cs134 Cs137 Balk0 Lals0 Celsl Cel4s Nd147 Sr90
1981 <10 <835 <530 <20 <858 <37 <500 <110 <110 <320 <1470 <15
1982 <10 <10 <18 <18 <10 <10 <880 <220 <30 <35 <2850 <50
1983 <7 <558 <12 <14 <5,3 <10 <370 <88 <20 <30 <1000 <10
MeRstelle: GKSS Gelidnde S4
Zeitraum Be7 K40 Cr51 Mn54 Fe59 Co57 Co58 Co60 7Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 RulO6
1981 1210 <360 <240 <17 <30 <8,5 <13 <10 <119 <220 <430 <110 <100
1982 221018 <570, <170 <10 <23 <10 <10 <10 <15 <15 <10 <13 <60
1983 2000 570 <140 <548 <16 <4 <7,5 <5,5 <10 <13 <8,3 <10 <52
AgllOm Tel23m Sb124 Sb125 Cs134 Cs137 Bal4s0 Lal40 Cel4l Celks Nd147 Sr90
1981 <12 <10 <690 <28 <11 <30 <480 <120 <69 <340 <1340 <18
1982 <10 <10 <18 <20 <10 <10 <260 <60 <23 <35 <670 <50
1983 <o <555 <13 <14 <5,8 <5,8 <210 <50 <17 <30 <550 <50




Fortsetzung -

Tabelle 3

MESSUNGEN DER LUFA KIEL

Forschungsanstalt GKSS Gelinde S IV
Zeitraum Cr51 Mn54 Fe59 Co57 Co58 Co60 Zné5 Zr95 Nb95 Rul03 Rul06 AgllOm Tel23m
1981 <320 <42 <82 <27 <39 <40 <90 <87 <1107 w.chly © <370, <395 <33
1982 <3560 <79 <430 <53 <140 <70 <180 <270 <290 <260 <700 <80 <66
1983 2900 <6l <340 <41 <110 <52 <140 <210 <230 <200 <540 <61 <52
Sb124 Sb125 1131 Csl134 Cs137 Bal4s0  Lals0 Celsl Celds Nd147 Np239 Sr85
1981 <39 <120 <42 k39, <29 <180 <41 <71 <280 <110 <120 <51
1982 <140 <200 <1330 <66 <72 <20000 n.n. <350 <370 <40200 n.n. <180
1983 <110 <150 n.n. <50 <56  <18000 <3700 <280 <300 <32000 n.n. <140
LUFA = Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt Schleswig-Holstein
MESSUNGEN DER GKSS GEESTHACHT
MeRstelle: KKB, externes Labor
Zeitraum Be7 K40 Cr51 Mn54 Fe59 Co57 (Co58 Co60 Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 RulOé
1981 2270 <99 <350: " <8 <32 . <RI k7,50 <1 <330 <730 <150 <170
1982 2870 <860 <250 <9 <24 <8 <11 <8,8 <16 <210 i) Ll 7o 5560
1983 2500 900 <280 <6,8 <25 <& <8,8 <5,5 <13 197 e C2iyitie] 9: H1<<60
Agll0m Tel23m Sb124 Sb125 Cs134 Cs137 Bal40 Lals0 Cel4sl Celks Nd147 1131 Sr90
1981 <9,k <7,4 <490 <20 <7,9 <35 <1530 <380 <99 <450 <5130 <1530 <26
1982, "5 <9,8: <953 <19 <18 <8,8 <11 <640 <160 <31 <39I BB i =
1983 <8,3 <6,8 <20 <17 <6,5 <6,8 <750 <210 <29 <34 <3300 - =
KKB MeBhaus Biittel
Zeitraum Be7 K40 Cr51 Mn54 Fe59 Co57 Co58 Co60 Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 RulO6
1981 2550 140~ <380 <15+ <35 % <61 <1271 K8 <14 <350 <800 <160 <200
1982 2610 <1010 <260 <8,8 <29 <8 <1< BBl CLS <21 & Sl 205 i <6h
1983 2500 1200 <280 <6,3 <25 <5,8 <8,5 <5,3 <9,3 <19 <8,5/ <17 <54
Ag110m Tel23m Sb1l24 Sb125 Cs134 Cs137 Bals0 Lals0 Celsl Celks Nd147 1131 Sr90
1981 <10 <7,9 <520 <21 <8,1 <30 <1590 <400 <110 <520 <5490 <1780 <29
1982 <10 <9,3 <297 €207 <8 5% Tl <630 -<160F - €32 0895 <1900, e %
1983 7.58 7. 5,8 <18 = 17§ -6k 3% <l <940 <200 <24 <27 <2700 - =
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MESSUNGEN DES KERNKRAFTWERKES BRUNSBUTTEL - LABOR

MeRstelle: MeBhaus Biittel
Zeitraum Cr51 Mn54 Fe59 Co57 Co58 Co60 Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 Rul06 AgllOm
1981 <1050 <30 <R30 G2 <47 <26 <68 <390 <1160 <240 <280 <92
1982 <780 <30 <88 <21 <42 <27 <69 <79 <71 <63 <270 <30
1983 <1100 5 <21 S9SN <31 <20 <49 <58 <54 <48 <200 <22
Tel23m Sbl24 Sb125 1131  Csl34 Cs137 Bal40 Lal4s0 Celsl Celss Sr90
1981 <26 <72 <80 <6110 <27 <39 <3000 n.n. <150 <430 =
1982 <25 <72 <76 <2300 <26 <29 <1600 n.n. <95 <60 <50
1983 <19 <60 <517 <2100 <18 <21 <SI3005 = <SRGl 20 <50
MeRstelle: externes Labor
Zeitraum Cr51 Mn54 TFe59  Co57 Co58 Co60 Znb5 Zr95 Nb95 Rul03 Rul06 AgllOm
1981 <8601 <251 =<l OF L8NS CIBE <92 HHc50 1 Fie730F T <1010F 24011 1<280 <25
1982 <8O0 NI 2O RIcD I Bl IFER G SRR 70 <81 <74 <66 <410 <30
1983 <1100 <22 <8611 <16l <3N H<90iE <53 <59 <SOSR BE N <200 <)
Tel23m Sb124 Sb125 1131  Csl34 Cs137 Bal40 Lals0 Cel4l Celssh Sr90
1981 <22 <68 <67 <4660 <22 <35 <2440 n.n. <140 <340 =
1982 <26 <76 <80 <2430 <27 <29 <1680 n.n. <1000 <1707 <50
1983 <20 <62 <58 <2100 <20 <21 <1400 - <78 <130 <50
MESSUNGEN DES KERNKRAFTWERKES KRUMMEL
Mefstelle: Griinhof SI
Zeitraum Cr51 Mn54 Fe59 Co57 Co58 Co60 Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 RulO6 Agl110m
1981 <Gl Sl D i cilin) <1 <4,4 <3,8 <9,3 <340 <980 <180 GO0 3153
1982 <60 2;3 <91 BENTIEIE <3 1) S 28 (il NS NI 6 TME < 650 e/ ) S I SO e D
1983 <120 <A <17 2,335,901 ‘<421 .€9,6 A0 <11 <9LSREE a6 Nl
Tel23m Sbl24 Sb125 1131 Csl34 Cs137 Bal4O Lal40 Cel4sl Cel4s Np239 Be7  Sr90
19810 Sl <4 <5,9 n.n. <2,6 <23 <18 n.n. <110 <280 n,n. 1060 <20
1982 = Ly <3,4 = <5,3 n.n. <1,9 <2 n.n. n.n. <5,5 <8,1 n.n. (1580) <5
1983 <3759 <656 " <L nin. <3,5 <4 n.n. n.n. <14 <20 n.n. < <23
MeBstelle: Pumpspeicherwerk SII
Zeitraum  Cr51 Mn54 Fe59 Co57 Co58 Co60 Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 Rul06 Ag110m
1981 <55 <3,5 <14 <1,1 <4,9 <4 <8,4 <270 <840 <210 <28 <3,3
1982 <57 <253 <9,9 <l 1 <830 6D 6 <5hI = <61, 20 <5 B <l Tk <19 2,2
1983 <88 <2561, <1,5 <4 <2,9 <6,2 <8,1 <7,3 <6,4 <24 <2,8
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Tel23m Sb124 Sbl25

1131 Csl34 Cs137 Bals0 Lals0 Celsl Celss Np239 Be7 Sr90

1981 % e1ih° 1 e b
1987wl 5 X8 T

n.n. <2,6 <3,2 n.n. n.n. <54 <200 n.n. 860 <15
N NG <1,95 5 c2 nens in.nd 5,77 <832 nane: (2020) <5

1983 <24, Wl %7,3

n.n. <2,4 <2,6 n.n. n.n. <8,6 <13 n.n. = <10

MeBstelle:

Zeitraum Cr51 Mn54 Fe59

Tespe SIII

Co57 Co58 €060 2Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 Rul06 AgllOm

1981 48 3,2 <13 <0,93 <byh. <3,9 <8,5<260 <730 <140 <25 <352
1982 <66 2 Bt AN e 3 b0 06 6549 6,3 <6,2 <4,9 <20 <22
1983 <120 <345 <16, <2,3 <56 <3,7. <857 <10 <11 <857 . <35 ' <3,8

Tel23m Sbl24 Sb125

1131 Cs134 Cs137 Bal40 Lal40 Celdl Celdl Np239 Be? Sr90

1981 <153 <h <5,4.  nin, <2,5 <30 n.n. n.n. <86 <200 n.n. 780 <14
Y9825 Glvt5 3,4 <3,9 mn.n. <1,9 <2,2 n.n. n.n. <5,9 <8,k n.n. (1560) <5
1983 «<3,3 <6,2 <10 nen.-<3,5 <3, 70 monds nen. <130 <19 i neny = <10
MESSUNGEN DES KERNKRAFTWERKES ISAR 1 - NIEDERATCHBACH
MeBstelle: Aumiihle

Zeitraum Cr51 Mn54 Fe59

Co57 Co58 Co60 Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 RulO6

1981 <70 <46 <72 <22 <36 <38 <73 <70 <68 <35 <310
1982 <1505 <25 <40 <14 <26 <28 <48 <35 <20 <20 <130
1983 <150 <15 <30 <15 <15 <123 <35 <28 <15 <15 <150

AgllOm  Sb1l24  Sbl

25 1131 Csl34 Cs137 Bal40 Lal40 Cel4l Celil

1981 <35 <70 <100 <31 <35 <41 <140 <50 <35 <210
1982 <20 <40 <53 <27 <25 <23 <70 <25 <25 <80
1983 <15 <33 <33 <15 <18 <18 <58 <18 <28 <150

MeBstelle: Goldern

Zeitraum Cr51 Mnb54 Fe59

Co57 Co58 Co60 Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 RulO6

1981 <430 <43 <83 <30 <33 <47 <90 <73 <70 <37 <360
1982 <150 <23 <45 <13 <20 <25 <50 <33 <23 <24 <200
1983 <130 <18 <33 <18 <18 <23 <38 <28 <20 <15 <150

Ag110m Sb124 Sb125 1131 Cs134 Cs137 Bal40 lLal40 Celsl  Celilh

1981 <10 <68 <280 <36 <33 <40 <140 <40 <40 <53
1982 <20 <45 <50 <20 <23 <20 <68 <25 <23 <100
1983 <3 <25 <48 <18 <23 <18 <40 <20 <30 <110
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Fortsetzung - Tabelle 3

MeRstelle: Niederaichbacherau

Zeitraum Cr51 Mn54 Fe59 Co57 Co58 Co60 Zn65 Zr95 Nb95 Rul03 Rul0é
1981 <310 <27 <90 <20 <24 <34 <81 <73 <70 <30 <200
1982 <200 <25 <45 <18 (<20) <30 <50 <40 <23 <20 <200
1983 <150 <23 <38 <20 <23 <25 <43 <33 <20 <20 <200

Agl10m Sb1l24 Sb125 1131 Csl34 Csl37 Bal40 Lal40 Cel4l Celhsy
1981 <30 <77 <77 <27 <33 <35 <110 <30 <33 <150
1982 <25 <53 <58 <20 <28 <23 <80 <30 <28 <100
1983 <18 <33 <55 <20 <23 <23 - <68 <25 <30 <110
n.n. = nicht nachweisbar

Klammerwerte = unvollstindige MeBreihe
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Tabelle 4 - Langlebige Alpha-Aktivitidt der bodennahen Luft in Milli-
becquerel pro Kubikmeter von 1978 bis 1983

Probe- Jahresmittelwerte

nahmestelle,

MeRort 1978 1979 1980 1981 1982 1983
*

Jiilich (Diiren) <0,37 <0,37 <0,37 = = =

KFA Jilich

2 MeBstellen < = = 0,26 0,18 0,23

Karlsruhe

3 MeBstellen <0,37 <0,37 <0,37 <0,05 <0,06 <0,05

KKW Wiirgassen

Beverungen 3 = % <0,07 <0,09 0,03
Lauenforde = die - <0,05 <0,08 0,05
Karlshafen = = = <0,04 0,09 0,04

KKW Brunsbiittel
MeRhaus Biittel = = o 0,08 0,11 0,07
Externes Labor = & = 0,07 0,11 0,09

Forschungszentrum Gesthacht
MeBinstitution KKW Kriimmel

Griinhof S1 2 57 = 0,15 0,1 0,07
Pumpspeicherwerk S2 = = = 0,14 0,1 0,08
Tespe S3 % = = 0,16 0,09 0,09

MeBinstitution GKSS
GKSS-Gelande S4 = = 5 0,08 0,07 0,09

KKI Niederaichbach

Aumiihle = = = 0,18 0,24 0522
Goldern < & = 0,19 0,21 0,2
Niederaichbacherau % = = 0,2 0,24 0,21
VAK Kahl

Werksgelande = = > 0,07 0,05 0,03
Seligenstadt = = = 0,09 0,08 0,05
Kahl-Siedlung = = = 0,08 0,07 0,03

Hochtemperatur (HKG)

Kernkraftwerk

Hamm Uentrop

(2 MeBstellen) - 3 = : = 4,9

ab 1981 eingestellt
keine MeRwerte
GKSS = Gesellschaft fiir Kernenergieverwertung in Schiffbau und Schiffahrt mbH

(1}

49




Tabelle 5 - Umgebungsstrahlung bei Kernkraftwerken und Forschungs-
reaktoren im Jahre 1982/83 Ortsdosis in Nanosievert pro
Stunde
KFFA Jiilich HMI KKW Wiirgassen KK1 Niederaichbach
6 MeBst. UB 5 MeBst. UB Berlin Beve- Lauen Karls- LUB-St.,  Sub-
Zeitraum inn. Ring 4uB. Ring rungen forde hafen Landshut zentrale
1982 160 140 (56) <100 <100 <100 02 54
1983 170 140 72 <100 <100 <100 -87 64
Januar 170 140 73 89 64
X Februar 180 140 61 <100 <100 <100 87 64
Marz 180 140 7.3 86 64
April 170 140 73 88 58
Mai 170 140 73 <100 <100 <100 87 61
Juni 180 140 73 86 62
Juli 170 140 74 86 63
August 170 140 74 <100 <100 <100 87 65
September 170 140 74 87 64
Oktober 170 140 73 86 68
November 180 150 75 } <100 <100 <100 87 67
Dezember 170 150 78 87 62
B = Uberwachungsbereich
KRB Gundremmingen KKT Niederaichbach
Zeit= Werks- Nennings- Hygstetter Gundremmingen Aumiihle Goldern Niederaichbach
raum gelidnde hof Ho f
1982 <1400 <1400 <1400 <1400 = T
1983 i <1400 = <1400 717/ 81
Versuchsatomkraftwerk Kahl
Seligen- Kahl Werks- LUB-S&. KFU MeR-
Zeitraum stadt Siedlung geldnde Kahl station
1982 130 128 110 100 76
1983 80 80 80 73 70
Januar 80 80 60 90 60
Februar 80 80 70 75 T4
Mirz 80 80 80 70 73
April 80 80 80 68 70
Mai 80 80 80 67 69
Juni 80 80 80 69 70
Juli 80 80 80 73 68
August 80 80 80 74 71
September 80 80 80 73 71
Oktober 80 80 80 72 71
November 80 80 80 77 71
Dezember 80 80 80 66 71
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Fortsetzung Tabelle 5

Kernkraftwerk Grafenrheinfeld

Schweinf. - Hergols- LUB-St. Sub-
Zeitraum Oberndor f hausen Rothlein Schweinf. zentrale
1982 55 54 62 (82) 80
1983 48 55 66 69 72
Januar 46 53 66 70 79
Februar 47 48 61 68 88
Marz 47 65 64 68 78
April 47 59 68 69 76
Mai 46 51 65 66 79
Juni 49 55 67 67 77
Juli 53 58 69 68 60
August 47 56 67 70 61
September 50 56 66 71 64
Oktober 49 55 66 71 66
November 51 54 67 73 69
Dezember 48 50 62 67 64

Hochtemperatur Kernkraftwerk (HKG) Kernkraftwerk Philippsburg

Zeitraum Hamm-Uentrop (2 MeBstellen) (13 MeBstellen)
1983 59 58

= {berwachung durch unabhingige Sachversténdige
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Tabelle 6 - Gammadosisleistung mit TL-Dosimetern im Jahre 1982/83
in Millisievert

Kernkraftwerk WURGASSEN

KKW mit 10
Zeitraum Beverungen Lauenforde Karlshafen Mef3stellen
1982 0,72 0,71 0,7 0,71
1983 0,88 0,85 0,86 0,93
Jan. - Juni 1983 0,5 0,46 0,48 0,51
Juli - Dez. 1983 0,38 0,39 0,38 0,42

-

Kernkraftwerk BRUNSBUTTEL
MeBinstitution: GKSS

10 MeRBstellen
Zeitraum Mittelwert

Kernkraftwerk KRUMMEL
MeRBinstitution: unabhédngiges MeBinstitut

17 MeBstellen
Mittelwert

Jan. - Dez. 1982 1

0,54

Jan. - Dez. 1983 =




Tabelle 7 - Sr-90-Aktivitit in der bodennahen Luft in Mikrobecquerel
pro Kubikmeter
Kernforschungszentrum Karlsruhe KFA Jiilich Kernkraftwerk Wiirgassen
MefRhiitte Meghiitte Forst- 2 MeB- Beve- Lauen- Karls-
Zeitraum Nordost West haus stellen rungen forde hafen
1981 19 22 14 <1850 = 5 =
1982 = - - <1800 <16 <16 <16
1983 = = = <1800 <3 <3 <3
1. Quartal £ = = <1800 <3 <3 <3
2. Quartal = = - <1800 <3 <3 <3
3. Quartal = = & <1800 <3 <3 <3
4, Quartal = = = <1800 <3 <3 <3
VAK Kahl
Zeitraum Seligenstadt Kahl Siedlg. Werksgeldnde
1983 <30 <30 <30
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250052 Niederschlag

Der Radioaktivitidtsgehalt der Niederschldge war 1983 kleiner als im
Vorjahr, da nach 1980 keine weiteren oberirdischen Kernwaffenversuche
die Atmosphdre der ndrdlichen Halbkugel belasteten. Die Zufuhr von
Radionukliden aus der Stratosphiire, dem Reservoir fiir Spaltprodukte,
wurde dementsprechend geringer.

Das durch vermehrte Austauschvorginge der Troposphdre mit der Strato-
sphdre verursachte Maximum der Cs 137 Konzentration der Niederschlige
war im Juli des Berichtsjahres zu verzeichnen.

Der Gehalt der Niederschldge an langlebigen Betastrahlern, der in
Tagesniederschlagshdhen an 18 MeBstellen des Deutschen. Wetterdienstes
und 2 Stationen des Umweltbundesamtes bestimmt wurde, ergab einen
Jahresmittelwert von 159 mBq/l. Im Vorjahr wurden noch 196 mBq/l1 fest-
gestellt.

Die Fléichenbelastung durch Radionuklide ging von 148 MBq/km? auf 118
MBq/km? zuriick.

Zusammenfassung
Der Radioaktivitdtsgehalt der Niederschldge war geringer als im Vor-
jahr.
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I. Allgemeine Uberwachung der Niederschlige

Tabelle 1 - Dem Erdboden in den Jahren 1978 bis 1983 durch Nieder-
schlige zugefiihrte Gesamt-Beta-Aktivitdt in Mega-
becquerel pro Quadratkilometer
a) MeBstellen des Deutschen Wetterdienstes, Offenbach am Main

Kenn- Probe- Jahresmenge
zif- nahmestelle, \ 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1/m?
fer MeRort
01 Aachen 5 480 160 160 640 130 89 81255
02 Berlin 5 440 89 89 340 56 T4 615,2
03 Norderney 5 460 280 320 720 T4 78 75759
Emden 5 510 270 340 570 70 93 793,8
04 Essen 5 540 170 130 730 74 96 898,7
Freiburg 5 & (19) 190 910 140 100 1047 ,4
05 Hannover 5 530 130 . 120 740 74 70 702,1
Cuxhaven 5 370 170 120 430 110 70 877,6
06 Offenbach a. Main 5 380 160 160 630 59 52 643,1
Deuselbach 5 = (48) 160 560 89 74 783,1
Schauingland 5 S 390 . 410 1730 260 190 1994
Waldhof 5 - - - (220)7 (44)10 56 652,8
07 Miinchen-
Oberschleifheim 5] 560 230 240 720 290 170 828,6
Oberstdor f 5 790 320 560 1590 330 280 1774,2
08 Regensburg 5 1050 260 150 880 120 140 561,8
Passau 5 1000 260 180 1400 170 160 860,5
09 Saarbriicken 5 700 510 570 600 470 390 8292
10 Schleswig 5 770 410 480 950 140 120 909,3
Kiel 5 570 280 320 800 110 89 785,3
11 Stuttgart 5 480 130 85 420 89 85 696,1

b) MeBstellen anderer Institutionen

Arnsberg 2 320 94 100 480 130 92 396,1
Berlin-Dahlem 5 400 150 170 640 77 92 607,4
Bremen 1-4 590 160 170 670 (120)11 (110)11 (694,3)11
Freiburg-

Schauinsland 2 1420 390 330 1440 240 150 1843
Freiburg-Stadt 2 740 260 160 780 190 100 948,3
Garmisch 2 470 140 130 510 150 310 1353,3
Hagen 2 540 120 250 610 110 84 255459
Langenargen 7 <380 <190 <200 (240) 190 e &
Miinchen 2 (630) 140 140 660 9 87 904,2
Miinchen-Oberste

Baubehérde - (750) 280 210 340 220 220 231
Niirnberg = 370 110 120 380 92 60 387
Wank 2 360 95 81 340 84 132 1329,1
Zugspitze 2 390 120 110 330 60 122 1526

*

Station des Umweltbundesamtes

keine Mefwerte

Index 3, 6, 7, 10, 11 = MeRzeit in Monaten
Werte in Klammern = unvollstindige MeBreihe
V = Verzogerung in Tagen nach Probenahme
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Tabelle 2 - Dem Erdboden in den Jahren 1978 bis 1983 durch Nieder-

schldge
becquerel pro Quadratkilometer
(Monatswerte in Millibecquerel pro Liter)

zugefiihrte

Einzelnuklid-Aktivitdt

in

a) nach Messungen des Deutschen Wetterdienstes, Offenbach a.Main

Jahr/

Monat 1/m? Be 7 Sr 89 Sr 90 Y 91 Zr 95 Nb 95
1978 565 = <10 12 12 <28 57
1979 701,3 = <0,7 4,4 2,7 <1 <0,81
1980 628 1100 9155 4,3 <257 12 18
1981 876,4 1160 75 14 44 99 280
1982 5585 650 <0,07 <1,4 <0,81 0,11 153
1983 643,1 740 <0,07 <0,85 <0,56 0,11 <1
Januar 60 1200 nene 1,9 1,5 n.n. 2552
Februar 47,6 980 n.n. 1heat 1,1 159 252
Mirz 3553 1100 n.n. 1,1 nens n.n. 7
April 9759 1100 n.n. 1,1 0,74 n.n. 1y5
Mai 125,5 900 n.n. 1ENT 0,74 <0,37 <1,1
Juni 28,9 1600 n.n. o) 0,74 n.n. n.n.
Juli 37,4 2200 n.ny 3 1,1 n.n. NN
August 15359 1100 n.n. 1,1 212 n.n. n.n.
September 96,6 1100 n.n. 0,74 1,1 n.n. disate
Oktober 26,4 1400 <0,37 0,74 n.n. n.n, n.n.
November 38,2 900 non. 10 n.n. n.n. n.n.
Dezember 35,4 1100 <0,37 0,74 <0,74 n.n. 2,6
Jahr/ Ru/Rh

Monat 1/m? 103/106 Ru 103 Ru 106 Sb 125 1 131 Cs 137
1978 565 24 * * 24 <16 31
1979 701,3 8,2 * * 6,6 <0,44 12
1980 628 * 22 0,7 5453 6,5 4,8
1981 876,4 * 87 70 13 n.n. 17
1982 558,1 * n.n. 1,9 2,4 n.n. 1,9
1983 643,1 * nents n.n. <1,4 n.n. 1
Januar 60 * SN n.n. 2,2 n.n. 1,5
Februar 47,6 * n.n. n.n. 3,3 n.n. 1,9
Mirz 3553 * n.n. NN 1,9 n.n. 155
April 97,9 * n.n. N 252 n.n. 1,5
Mai 12555 * n.n. n.n, 0,74 n.n, 1,5
Juni 2859 * RN nen 3 nan. 2,6
Juli 37,4 * n.n. n.n. 5is 2 n.n. 3
August 13 .9 * nien'’s n.n. 3 n.n. 1555
September 96,6 * n.n. n.n. 252 n.n. 155
Oktober 26,4 * n.n. n.n. 1,9 n.n. 0,74
November 38,2 * n.n. nen. <1,1 n.n. 1,1
Dezember 35,4 * n.n. n.n. <1,9 n.n. 1,1

*

n.n.

wonon

Analysenmethode 1980 geindert

nicht nachwei
keine Angaben

sbar

Mega-



Fortsetzung - Tabelle 2

Jahr/

Monat 1/m? Ba 140 Ce 141 Ce 144 Mn 54
1978 565 <11 8,1 280 =
1979 701,3 <1,3 <1 46 =
1980 628 3,7 6,5 7,7 =
1981 876,4 n.n. 25 130 4,4
1982 558,1 n.n. n.n. <5,7 0,07
1983 643,1 n.n. <0,33 <0,48 <0,22
Januar 60 n.n. n.n. n.n. 0,37
Februar 47,6 n.n. 1,5 4,1 0,74
Mirz 35,3 n.n. n.n. n.n. 0,74
April 97,9 n.n. 0,37 0,74 nun.
Mai 125,5 n.n. n.n. 0,74 n.n.
Juni 28,9 n.n. n.n. n.n. 0,37
Juli 37,4 n.n. n.n. 1,9 il
Aug. 13,9 n.n. n.n. n.n. nains
September 96,6 n.n, 1,1 <0,37 0,37
Oktober 26,4 n.n. 292, n.n. n.n.
November 38512 n.n. n.n. n.n. <0,37
Dezember 35,4 n.n. 0,74 n.n. n.n.

b) nach Messungen des

Staatlichen Chemischen Untersuchungsamtes

Braunschweig

Kenn- Probenahmestelle, Jahresmenge

zif- MeBort

fer Nuklid 1978 1979 1980 1981 1983 1/m?

53 Braunschweig Cs 137 (12) 5 1,9 25 = =
Zr/Nb 95 (51) 159 0,81 100 = =
J:1.31 (16) n.n. n.n. n.n. = =

53 Konigslutter Cs 137 (L4) 37 n.n. = = =
Zr/Nb 95 (65) 553 n.n. = = =
J 131 n.n. n.n. n.n. = B i

n.n. = nicht nachweisbar

i = keine Angaben 7

= keine MeBwerte wegen Umzug der MelBstelle
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Fortsetzung Tabelle 2

c) nach Messungen der Gesellschaft fiir Strahlen- und Umwelt-
forschung mbH Miinchen in Megabecquerel pro Quadratkilometer

Zeit-

raum 1/m? H 3 Be7 Mn54 Fe55 Sr90 Zr95
1978 746 8100 850 G355 4,8 17 18
1979 934 7600 880 <2151 <1,4 6,3 <5,5
1980 969 5600 810 <2 <242 2,6 <19
1981 1000 4600 640 4 8,6 7,8 130
1982 710 2900 540 <2,2 (<1,4) (@i <5,6
1983 708,6 3200 630 <1,6 <0,72 = <5
Zeits

raum 1/m? HE3 Be7 Mn54 Fe55 Sr90 Z2r95
Januar 62,5 150 43 <0,14 0,11 = <0,36
Februar 27,8 65 30 <0,14 0,044 = <0,29
Mirz 47,3 730 21 <0,12 0,067 = <0,61
April 55 140 32 <0,14 <0,041 2 <0,54
Mai 95,6 400 95 <0,17 0,093 = <0,31
Juni el ] 400 78 <0,14 051 = <0,44
Juli 32,6 210 54 <0,1 0,093 = <0,28
August 142,1 730 127 <0,19 <0,037 = <0,56
September 53,7 200 70 <0,06 <0,03 = <0,27
Oktober 34,5 130 33 <0,17 <0,037 = <0,58
November 2755 63 32 <0,17 <0,033 + <0,44
Dezember 48,7 5 20 <0,1 <0,037 s <0,29
Zeit-

raum Cs137 Cel4l Cel4s Pb210 Po210 Pu 239/240
1978 42 <14 180 &= = 0,53
979 19 <6,6 40 = = 0,23
1980 9,2 <18 <15 (70) (17) 0,16
1981 16 23 100 120 24 0,24
1982 s 2 bk 24 (140) (29) 0,22
1983 556 <4,3 <9,4 140 55 051k
Januar 0555 <0523 0,58 15 752 0,003
Februar 0,26 <0,28 <1,14 5,2 = 0,004
Marz 0,35 <0,4 <0,81 6,9 2,8 0,01
April 0,4 <0,41 <0,7 759 Jabil 0,021
Mai 0,63 <0,25 <0,79 14 5,4 0,014
Juni 0,75 <0,37 <0,91 21 14 0,015
Juli 0,55 <0,24 1,03 11 6,5 0,012
August 0,61 <0,73 <0,65 30 <3 0,012
September 0,46 <0,22 <0,51 15 13 0,004
Oktober 0,44 <0,32 <0,68 9,6 2,55 <0,002
November 0,32 <0,53 <0,93 7 255 0,009
Dezember 0,29 <0,36 <0,71 = 2 <0,002

= = keine MeRwerte




Tabelle 3 - Dem Erdboden in den Jahren 1978 bis 1983 durch Nieder-
schlige zugefiihrte langlebige Alpha-Aktivitdt in Mega-
becquerel pro Quadratkilometer

Probenahmestelle, Jahresmenge
MeBort 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1/m?
Miinchen
Oberste Baubehorde (50) .61 110 75 133 130 231
Niirnberg
Landesgewerbeanstalt Bayern 21 17 26 28 20 16 387
Tabelle 4 - Dem Erdboden durch Niederschlidge zugefiihrtes Tritium
Megabecquerel pro Quadratkilometer
nach Messungen der Bundesanstalt fiir Gewidsserkunde, Koblenz
Probenahmestelle, Jahresmenge
MeRBort 1979 1980 1981 1982 1983 1/m?
Garmisch-Partenkirchen 14800 7210 10400 6400 8800 1529
Konstanz 10300 5060 6340 4650 5000 717
Stuttgart 5340 3840 4340 3820 4300 711
Regensburg 5050 4010 3700 2500 2900 562
Karlsruhe 8400 6650 11600 5420 6000 755
Wiirzburg 5560 3630 5060 2410 2500 539
Trier 8290 6910 5120 441.0 3900 731
Koblenz 7730 4720 (4800) 3760 5000 717
Wasserkuppe 9060 7980 8280 3970 4600 1111
Emmerich 5790 3650 4310 2670 3400 782
Bad Salzuflen 5610 4840 5710 3240 3600 795
Braunschweig 4050 3970 4950 (1990)* 2100 590
Berlin 3860 3980 3830 (1700) 2600 616
Cuxhaven 5370 4090 4300 2400 2800 879

*
= Summe aus 11 Monaten

Werte in Klammern = unvollstindige MeBreihe
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IIE Uberwachung des Niederschlags bei Kernkraftwerken und For-
schungsreaktoren
Tabelle 1 - Dem Erdboden in den Jahren 1978 bis 1983 durch Nieder-
schldge zugefiihrte Gesamt-Beta-Aktivitdt in Mega-
becquerel pro Quadratkilometer

Kenn- Jahresmenge

zif-  Probenahmestelle, 1

fer Mefort ; \Y 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1/m?
HMI Berlin 5 56 120 92 510 100 89 59519
Geesthacht-
Tesperhude 5 <720 = = = = = =
KKW Wiirgassen
Beverungen 5 (240) 130 <120  (<290) = - -
Lauen forde 5 (210) <170 <150 (450) = = =
Karlshafen 5 210 200 <300 (720) Y = =
KRB Gundremmingen
Werksgeldnde 5 450 480 340 830 360 416 417,3
Niederstotzingen 5 (180) 120 100 400 140 170 417,3
VAK Kahl
Werksgelinde 2 200 130 120 = = = =

88 KFA Jilich
5 MeRstellen 4 <500 <170 <180 490 82 46 683,2

94  KFZ Karlsruhe-
Leopoldshafen
MeBhiitte West 7 640 <210 <270 810 <200 <120 706,9
MeRhiitte Nordost 7/ 520 <210 <220 810 <180 <87 679,4
Reaktorgelinde P 1 il 590 220 <120 = = = =
Forsthaus P 2 N 7 550 180 <130 = = = =
WAK-~Gelidnde 7 (340) <210 <210 720 <220 <96 679,2
Forschungsreaktor
Neuherberg = 530 <210 180 580 230 180 859

mnn

keine MefRwerte
Verzdgerung in Tagen nach Probenahme




Tabelle 2 - Einzelnuklid-Aktivit#t in Megabecquerel pro Quadratkilo-

meter

nach Messungen der Kernforschungsanlage Jiilich
Zeit- % %
raum 1/m? H 3 Be 7 Mn 54 Fe 59 Co 60 Sr 89 Sr 90
1978 567 44 18700 1030 n.n. (0,74) (0,56) <37 12
1979 766 = 1200 n.n. n.n. n.n. <1,4 <4
1980 668,2 v 930 n.n. n.n. n.n. <12 2,4
1981 800,6 <10800 1230 1,4 n.n. n.n. = 1b3k
1982 726,9 <8700 <1260 0,21 n.n. n.n. = 1,8
1983 678,5 <7500 1300 n.n. n.n n.n. = 0,59
Zeit-
raum 1/m? Zxr 95 Nb 95 Ru 103 Rh 106 Sb 124 Sb 125 1 130
1978 567 ,4 (6,3) (17) (6,3) (18) (0,3) (1,9) n.n.
1979 766 n.n. n.n. Nt (152) n.n. n.n. n.n.
1980 668,2 (10) (10) (14) n.n. n.n. n.n. .1,
1981 800,6 98 190 (64) (55) n.n. 4,7 n.n.
1982 726,9 0,63 2,7 n.n. Ly5 n.n. n.n. n.n?
1983 678,5 n.n n.n n.n n.n nen’s n.n. n.n
Zeit-
raum  1/m? Cs 137 Ba 140 La 140 Ce 141 Ce 144 Pr 144 Nd 147
1978 567 54 (29) (11) (6,7) ¢C27) (250) (18) nin:
1979 766 (10) n.n. n.n. n.n. (18) n.n. n.n
1980 668,2 (2,4) (0,7) (5,3) (6,4) (3,4) n.n. n.n
1981 800,6 18 n.n. (1,6) (46) 270 68 n.n
1982 726,9 259 n.n. n.n. n.n. 24 n.n. n.n
1983 678,5 n.n. n.n n.n n.n n.n. n.n n.n,

Einzelnuklid-Aktivitdt in Millibecquerel pro Liter

nach Messungen der Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg

Kernforschungszentrum Karlsruhe

MeRstelle: MeRhiitte Forsthaus
Zeitraum Nb95 Zr95 Rul03 Cs137 Cel4l Celkl
1982 n.n. n.n n.n 17 n.n. n.n
1983 n.n. n.n. n.n 38 n.n n.n.
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Fortsetzung Tabelle 2

Kernforschungszentrum Karlsruhe
MeRstelle: MeRhiitte Siidwest

Zeitraum Nb95 Zr95 Rul03 Cs137 Cel4sl Celisy
1982 0,92 n.n. n.n. 73 n.n. 7,3

1983 n.n. nin. NaN 87 n.n. n.n.

nLne 5= nicht nachweisbar

Werte in Klammern = wunvollstdndige MeRreihe

Tabelle 3 - Dem Erdboden in den Jahren 1978 bis 1983 durch Nieder-

schldge zugefiihrte langlebige Alpha-Aktivitdt in Mega-

becquerel pro Quadratkilometer

Kenn- Probe-

zif- nahmestelle, Jahresmenge
fer MeBort v 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1/m?
KKW Wiirgassen
Beverungen (<100) (<68) <84 (<62) = = =
Lauenforde (<100) <85 <73 (<55) 2 = =
Karlshafen <100 (<88) <120 (<120) > = =
88 KFA Jiilich
5 MeRstellen 4 <31 <26 <23 68 20 16 683,2
94  KFZ Karlsruhe
MeRhiitte West <86 <90 <97 <110 <90 <73 706,9
MeRhiitte Nordost <91 <91 <91 <110 <89 <76 679,4
Reaktorgelande Pl <27 <29 <21 = = = -
Forsthaus P 2 N <24 <28 <26 5 = = =
WAK-Gelinde (<65) <88 <93 <110 <90 <67 679,2
V = Verzogerung in Tagen nach Probenahme
- = keine Messungen
Werte in Klammern = unvollstdndige MeRreihe




Tabelle 4 - Dem Erdboden durch Niederschlige

zugefithrte Aktivitéat

von Pu und H 3 in Megabecquerel pro Quadratkilometer

Messungen des Kernforschungszentrums Karlsruhe

MeBhiitte West

MeRhiitte Nordost

WAK-Gelédnde

Jahr 1/m? Pu H 3 1/m2 Pu H 3 1/m? Pu H 3

1978 700,1 0,24, <16100 837,2 0,45, 65100 465,5 0,26,  <15700
%* * *

1979 739,4 9800 736,0 16700 741,8 <25600
* * *

1980 757,7 <7800 738,8 14700 720,2 25000
* * *

1981 828,6 <11900 824,3 <20200 807,2 13700
* * *

1982 916,8 <16600 877,6 <13500 799,5 <23100

1983 706,9 * <7100 679,4 * 13000 679,2 * 36000

* = Pu-MeBverfahren ab 1979 geidndert, siehe nachfolgende Tabelle

Index: 5 = MeBzeit in Monaten

Tabelle 4a - Plutonium im Niederschlag in Millibecquerel pro Liter

Messungen der Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wirttemberg auf

dem Gelidnde des Kernforschungszentrums Karlsruhe

MeBhiitte Slidwest

MeBhiitte Forsthaus

Jahr Pu238 Pu239/240 H 3 Pu238 Pu239/240 H 3
1982 0,14 0,18 17900 0,04 0,07 13900
1983 0,03 0,13 12000 0,1 0,21 20000
Januar n.n. . 7400 N.Ns nyn. 7400
Februar n.n. 053 33000 nen; 0,08 52000
Marz nLn. n.n. 19000 n.n. n.n. 37000
April 0,08 n.n. 7400 0,32 n.n. 19000
Mai 0,14 0,16 7400 n.n. n.n. 7400
Juni 0,14 n.n. 11000 0,38 0,32 7400
Juli n.n. 0,33 11000 n.n, 155 7400
August n.n. n.n. 7400 n.n. noni 15000
September n.n. 0,22 7400 0,49 0,57 11000
Oktober n.n. 0,5 11000 n.n. NN 63000
November .0, n.n 15000 5 155 1 8 0170 3 3 11000
Dezember n.n. n.n. 7400 N0 n.n. 7400
n.n. = nicht nachweisbar
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aZ BODEN UND BEWUCHS

Bearbeitet vom Institut fiir Chemie und Physik der Bundes-
anstalt fiir Milchforschung, Kiel

Die Uberwachung der Radioaktivitit von Boden und Bewuchs ist im we-
sentlichen Aufgabe von MeBstellen der einzelnen Bundeslidnder. Die
MeBwerte der laufenden Kontrolle der radioaktiven Kontamination durch
die LadndermeBstellen werden von der Leitstelle, dem Institut fiir Che-

mie und Physik der Bundesanstalt fiir Milchforsc Kiel erfaBt, mit

eigenen ergdnzenden Messungen zusammen ausgewertet und zu dem vorlie-—
genden Bericht zusammengestellt. Da dieser Bericht wegen seines be-
grenzenden Umfangs nur Mittelwerte wiedergeben kann, sei darauf hin-
gewiesen, daB sdmtliche EinzelmeBwerte bei der Leitstelle verfiigbar
sind und Interessenten zuganglich gemacht werden konnen.

Im Jahr 1983 wurden der Leitstelle von 4 LindermeBstellen aus Nieder-
sachsen, Nordrhein-Westfalen und Schleswig-Holstein Radioaktivitidts-—
meBwerte fiir Boden und Bewuchs iibermittelt. Die Jahresmittelwerte der
letzten 7 Jahre sind nachfolgend in den Tabellen 1 und 2 fiir Boden
bzw. Bewuchs zusammengefaBt. Die Mittelwertbildung erfolgte ohne Be-
riicksichtigung der Bodenart und -nutzung bzw. Pflanzenart; die Werte
konnen also lediglich als Anhaltspunkt dienen, zumal sie sich in der
Regel nur auf relativ wenige Einzelwerte stiitzen.

Neben den LindermeBstellen fiihrt das lInstitut fiir Chemie und Physik
der Bundesanstalt fiir Milchforschung, Kiel, seit 1965 systematische
Sr 90-Bestimmungen und seit dem Jahre 1978 Cs 137-Messungen in ver-—
schiedenen Bodenarten an einer bestimmten Stelle in Schleswig-Holstein
durch. Die Werte fiir die Jahre 1974 bis 1983 sind in Tabelle 3 zusam-
mengestellt. In den Jahren 1980 und 1982 erfolgten keine Messungen.
Dieses MeRprogramm wird in Zeitabstdnden von 2 Jahren fortgefiihrt
werden.

Am SchluB dieses Kapitels folgen Tabellen mit Radioaktivitidtswerten
von Boden und Bewuchs aus der nidheren Umgebung von Kernkraftwerken und
Kernforschungsanlagen. Diese Messungen sind fiir Betreiber und unab-
hdngige MeBstellen in der "Richtlinie zur Emissions— und Immissions-
liberwachung kerntechnischer Anlagen" verbindlich vorgeschrieben. Die
bisher vorliegenden Werte fiir die langlebigen Radionuklide Sr 90 und
Cs 137 lassen keine Erhdhung im Vergleich mit entsprechenden reaktor-
fernen Standorten erkennen.

Im Berichtsjahr 1983 wurden 2 Fille erhdhter T 131-Abgaben aus kern-
technischen Anlagen registriert. Ende Juni/Anfang Juli 1963 wurden aus
dem Kernkraftwerk Philippsburg etwa 1,1 GBq I 131 emittiert. Auf dem
Bewuchs in der ndheren Umgebung konnte das Radionuklid jedoch nicht
nachgewiesen werden. Dagegen wurden von der Leitstelle im Fall der
Emission von ca. 1,5 GBq I 131 aus einer heifen Zelle der GKSS in
Geesthacht geringe Aktivitdten des Nuklids auf den Bewuchs gemessen.
In der Hauptwindrichtung betrug die I 131-Kontamination in 800 m Ent-
fernung von der GKSS 6,1 Bq/kg FS und in 1400+m Entfernung 3,7 Bq/kg
FS. Auf dem Geldnde der GKSS selbst und in noch groBerer Entfernung
war kein I 131 nachzuweisen.
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Bei der Zusammenstellung der nachfolgenden Tabellen wurden alle Werte
beriicksichtigt, die der Leitstelle bis zum 30. September 1984 vorlagen.

69




T Allgemeine Uberwachung von Boden und Bewuchs

Tabelle 1 - Mittelwerte der Radioaktivitdt des Bodens von 1977 bis
1983 nach Messungen der Linder

Cs 137 Sr 90
Bundesland Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte Bq/kg Tr. Einzelwerte Bq/kg Tr.
Niedersachsen 1977 20 5,6
(LUFA Hameln 1978 20 547
Wik SBYY 1979 20 7,6
(LUFA Olden- 1980 20 4,5
burg) 1981 20 2,9
1982 20 255
1983 20 352
Maximaler Einzelwert 559
Minimaler Einzelwert 1,8
Nordrhein- 1977 30 Ji972 14 5,4
Westfalen 1978 28 19,0 14 4,9
(Gewerbeauf- 1979 28 18,8 14 <5,0
sicht Diissel- 1980 28 1159 14 1,8
dorf) 1981 28 15,0 14 <1,8
1982 28 17,4 13 4,1
1983 28 15,9 14 1557
Maximaler Einzelwert 46,0 4,6
Minimaler Einzelwert 6,2 0,9

Schleswig- 1977 20 2,8
Holstein 1978 20 351
(68) 1979 20 3,4
1980 10 2)57
1981 6 10,8 20 3,0
1982 14 9,6 20 352
1983 14 6,5 20 2,9
Maximaler Einzelwert 19,4 6,0
Minimaler Einzelwert 2,0 1,0




Tabelle 2 - Mittelwerte der Radioaktivitdt des Bewuchses von 1977
bis 1983 nach Messungen der Ldnder
Bundesland Jahr Anzahl der Anzahl der
(MeBstelle) Einzelwerte Einzelwerte
Niedersachsen 1977 20 7,7
(LUFA Hameln 1978 20 6,3
u. 53) 1979 20 6,3
(LUFA Olden- 1980 20 4,8
burg) 1981 20 3,1
1982 20 2,7
1983 17 3,0
Maximaler Einzelwert 4
Minimaler Einzelwert 9
Nordrhein- 1977 22 14
Westfalen 1978 22 14
(Gewerbeauf- 1979 22 14
sicht Diissel- 1980 2.2 14
dorf 1981 19 22
1982 8 29,
1983 22 22
Maximaler Einzelwert
Minimaler Einzelwert
Schleswig- 1977 20 5,6
Holstein 1978 20 6,1
(68) 1979 20 5,8
1980 20 5,1
1981 6 20 6,6
1982 14 20 552
1983 14 20 4,8
4
s

Maximaler Einzelwert
Minimaler Einzelwert

juy
v .

(S0, }
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Tabelle 3 - Radioaktivitidt zweier BOden unterschiedlicher Bearbei-

tung in Lentfdhrden, Schleswig-Holstein

MeBwerte des Instituts fiir Chemie und Physik der Bundesanstalt fiir

Milchforschung, Kiel

a)
Sr 90 Bq / kg Tr.

Bodenart Tiefe 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1981 1983
Weide 0- 5cm 16E ) 88 0y w61 6 8L, 17, 60405 3Tk 0 7,00 - 164k
(kultiviertes 5 - 10 cm 106,275,271 69,9. 23053 40,6 - 36k L 13,30 L1504
Hochmoor) 10 - 20 cm 109,2° - 30,3. 28,9 . 20,7. 25;5 28,1 13,0, 7.6
Odland 0- 5ecm 1i6,6! . 35521 13,0 125,20 25,9 " 15,5 15,1\ 17,9
(Heidepodsol) 5 - 10 cm sl e RS R T AR T S R e o

10 - 20 cm T SR R R e T TR S AR
Weide 0- 5cm ap T i U e e R 8 MR Y TR T L U
(Heidepodsol) 5 - 10 cm Maiiaitadn g R aRe e T G el te g

10 - 20 cm /A RN W R RRT SR A T A R I
Acker 0 - 20 cm D IR i T S S R S8 N e R LN
(Heidepodsol)

b)

Cs 137 Bq / kg Tr.
Bodenart Tiefe 1978 1979 1981 1983
Weide 0- 5ecm 61,8 68,5 95,1 102,0
(kultiviertes 5 - 10 cm 19,6 34,4 36,1 Ly 4
Hochmoor) 10 - 20 cm 10,0 20,4 12,0 9,9
Odland 0- 5ecm 53,7 A 69, 75,
(Heidepodsol) 5 - 10 cm 14,1 29,2 91,4 57,9
10 - 20 cm 6,3 20,0 12,1 8,6
Weide 0- 5ecm 10,0 10,0 8,8 9,8
(Heidepodsol) 5 - 10 cm 8,9 8,9 8,5 9,1
10 - 20 cm 8,5 8,9 7,5 7,3

Acker 0 - 20 cm 10,4 9,6 73 10,1
(Heidepodsol)

1980 und 1982 wurden keine Messungen durchgefiihrt. Die Messungen erfolgen zukiinftig im

Abstand von 2 Jahren.




TR {iberwachung von Boden und Bewuchs in der Umgebung von Kernfor-—
schungszentren und kerntechnischen Anlagen

Tabelle 1 - Mittelwerte der Radioaktivitdt des Bodens in der ndheren
Umgebung von kerntechnischen Anlagen nach Messungen der
jeweils zustdndigen MeBstellen

Bundesland Cs 137 Pu 238 (Pu 239/240)

kerntechn.Anlage Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert

(MeBstelle) Jahr Einzelwerte Bq/kg Tr. Einzelwerte Bq/kg Tr.

Baden-Wiirttemberg 1981 6 13719 6 0,07 (0,30)

KI'Z-Kar | sruhe 1982 6 13,5 6 <1,90 (<1,82)

(95) 1983 6 11,9 6 <2,20 (<2,62)
Maximaler Einzelwert 19,0 7,20 (4,90)
Minimaler Einzelwert 5,0 <0,70 (<0,70)

Baden-Wirttemberg 1981 4 17,57

Kernkraftwerk 1982 4 w9

Obrigheim 1983 4 <9,5

(95)

Maximaler Einzelwert 18,0
Minimaler Einzelwert 0,8

Baden-Wiirttemberg 1981 4 15,6
Kernkraftwerk 1982 4 <5,6
Neckarwestheim 1983 9,0
(95)

Maximaler Einzelwert 13,0

Minimaler Einzelwert 7,0
Baden-Wirttemberg 1981 4 8,9
Kernkraftwerk 1982 L 7455)
Philippsburg 1983 7 8,2
(95), (63)

Maximaler Einzelwert 13,0

Minimaler Einzelwert 4,7
Baden-Wiirttemberg 1981 4 40,9
Kernkraftwerk 1982 4 17,6
Beznau/Leibstadt 1983 12 18,1
Schweiz
(95) Maximaler Einzelwert 28,0

Minimaler Einzelwert 4,7

Sr 90

Bayern 1981 10 8,9
Kernkraftwerk 1982 10 759 4 6,6
Kahl 1983 10 7,3 4 6,5
(Betreiber;
Landesamt fir Um- Maximaler Einzelwert 12,0 9,6
weltschutz, Miinchen) Minimaler Einzelwert 2457 SlsiZ
Bayern 1981 8 6,0
Kernkraftwerk 1982 8 51419
Isar 1 1983 8 7,6 4 359
(Betreiber;
Landesamt fiir Um- Maximaler Einzelwert 11,0 L4,k
weltschutz, Minchen) Minimaler Einzelwert 4,3 3,5
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Fortsetzung Tabelle 1

Bundesland Cs 137 Sr 90
kerntechn.Anlage Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeRstelle) Jahr Einzelwerte Bq/kg Tr. Einzelwerte Bq/kg Tr.
Bayern 1980 2 5,6
Kernkraftwerk 1981 2 4,9
Grafenrheinfeld 1982 14 6,0
(Betreiber; 1983 16 551
Landesamt fiir Um-
weltschutz, Miinchen) Maximaler Einzelwert 7,8
Minimaler Einzelwert 052

Bayern 1983 18 10,0 2 6,4
Kernkraftwerk
Gundremmingen II Maximaler Einzelwert 17,0 10,0
(noch nicht in Minimaler Einzelwert <4,0 257
Betrieb)
(Betreiber;
Landesamt fiir Um-
weltschutz, Minchen)
Bundesland Rest-R-Aktivitat
kerntechn. Anlage Jahr Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte Bq/kg Fr.
Bayern 1977 1 82,9
Kernkraftwerk 1978 1 80,3
Gundremmingen I 1979 1 7952
(43) 1980 al 76,6

1981 1 75,5

1982 1 74,0

1983 1 74,0
Bundesland Cesamt-a-Aktivitat
kerntechn. Anlage Jahr Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte Bq/kg Tr.
Bayern 1978 4 350
Brennelement-Union 1979 4 400
Karlstein 1980 4 370
(42) 1981 4 570

1982 4 570

1983 4 680

Maximaler Einzelwert 730

Minimaler Einzelwert 590

Bundesland

Cesamb-a-Aktivitit

Rest-B-AkLivitat

kerntechn. Anlage Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Jahr Einzelwerte Bq/kg Fr. Einzclwerte Bq/kg Fr.
Hessen 1983 5 750 5 500
NUKEM

Hanau Maximaler Einzelwert 1840 750
(42) Minimaler Einzelwert 390 320

B e e s




Fortsetzung Tabelle 1

Bundesland Cs 137
kerntechn.Anlage Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Jahr Einzelwerte Bq/kg Tr. Einzelwerte Bq/kg Tr.
Niedersachsen 1982 4 955
Kernkraftwerk 1983 4 8,3
Lingen
(Landesverwaltungs- Maximaler Einzelwert 11,0
amt, Hannover) Minimaler Einzelwert 5,8
Niedersachsen 1981 4 10,7 4
Kernkraftwerk 1982 4 5,5
Stade 1983 4 559
(Landesverwaltungs=-
amt, Hannover) Maximaler Einzelwert 8,8
Minimaler Einzelwert 352
Niedersachsen 1981 2 5,4 2
Kernkraftwerk 1982 2 7,5 6
Unterweser 1983 10 5,3
LUFA Oldenburg
(Landesverwaltungs- Maximaler Einzelwert 14,0
amt, Hannover) Minimaler Einzelwert 3,0
Niedersachsen 1978 38 1555 21
Zwischen- und 1979 38 14,6 38
geplantes 1980 19 16,3 19
Endlager Gorleben 1981, 12 20,4 12
(30) 1982,
1983
Nordrhein-Westfalen 1977 20 25,4
KFA - Julich, 1978 16 17512
(88) 1979 16 19,1
(Gewerbeaufsicht 1980 20 20,1
Diisseldorf) 1981 10 18,3 4
1982 10 17,2 4
1983 10 16,2 4
Maximaler Einzelwert 22 52
Minimaler Einzelwert 8,6
Nordrhein-Westfalen 1977 19 18,5 20
Kernkraftwerk 1978 20 <17,7 10
Wiirgassen 1979 20 1952 20
(Gewerbeaufsicht 1980 20 17,9 18
Diisseldorf) 1981 14 18,6 L
1982 22 18,4 8
1983 22 14,3 8
Maximaler Einzelwert 61,0
Minimaler Einzelwert 3,4
Nordrhein-Westfalen 1983 4 14,6 4
Kernkraftwerk
Uentrop Maximaler Einzelwert 2551,
(56), (Betreiber) Minimaler Elnzelwert 6,7

*
= Fir die Jahre 1982 und 1983 sind keine MeRwerte mitgeteilt worden.
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Fortsetzung Tabelle 1

Bundesland Cs 137
kerntechn.Anlage Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Jahr Einzelwerte Bq/kg Tr. FEinzelwerte Bg/kg Tr.
Schleswig-Holstein 1981 4 2,6 2 0,9
GKSS 1982 9 9,3 7 3,1
(68), (86) 1983 12 6,2 8 2,9
Maximaler Einzelwert 15,0 4,2
Minimaler Einzelwert 0,3 1,3
Schleswig-Holstein 1978 4 Dist2
Kernkraftwerk 1979 2 9,6 2 3,8
Brunsbiittel 1980 4 6,3 6 3,4
(68), (86), 1981 10 537 6 2,7
(Betreiber) 1982 10 8,1 6 2533
1983 10 11,1 6 3,3
Maximaler Einzelwert 30,0 5,7
Minimaler Einzelwert 2,4 1,6
Schleswig-Holstein 1978 2 6,3 2 1,3
Kernkraftwerk 1979 2 859 2 1,1
Kriimme 1 1980 9 9,5 9 3,5
(68), (86) 1981 22 4,8 9 1,6
(Betreiber) 1982 14 11,1 1 3,3
1983 14 9,3 8 2,8
Maximaler Einzelwert 17,5 4,2
Minimaler Einzelwert 1,4 0,7




Tabelle 2 - Mittelwerte

der Radioaktivitat

des

Bewuchses
niheren Umgebung von kerntechnischen Anlagen nach Mes-
sungen der jeweils zustdndigen MeBstellen

Bundesland Cs 137 Pu 238 (Pu 239/240)
kerntechn. Anlage Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte Bq/kg Tr. Einzelwerte Bq/kg Tr.
Baden-Wiirttemberg 1981 6 741
KFZ-Karlsruhe 1982 6 <1,2
(95) 1983 6 1,1 6 <0,29 (<0,56)
Maximaler Einzelwert 155 <1,10 (1,8)
Minimaler Einzelwert <0,9 <0,04 (0,04)
Baden-Wiirttemberg 1981 4 355
Kernkraftwerk 1982 4 <553
Obrigheim 1983 4 <12
(95)
Maximaler Einzelwert <155
Minimaler Einzelwert <0,6
Baden-Wiirttemberg 1981 4 Sirat
Kernkraftwerk 1982 4 <1,4
Neckarwestheim 1983 4 <1,0
(95)
Maximaler Einzelwert <1,4
Minimaler Einzelwert <0,7
Sr 90
Baden-Wiirttemberg 1981 4 4,6
Kernkraftwerk 1982 4 <1,8
Philippsburg 1983 9 <0,7 5 s
(95), (63)
Maximaler Einzelwert 25 1,6
Minimaler Einzelwert 0,2 1,0
Baden-Wiirttemberg 1981 4 Tin 2
Kernkraftwerk 1982 4 2,4
Beznau/Leibstadt 1983 12 <1,4
Schweiz
(95) Maximaler Einzelwert 3,2
Minimaler Einzelwert <0,4
Bayern 1981 10 <3,9 :
Kernkraftwerk 1982 10 G312
Kahl 1983 10 Yt G
(Betreiber;
Landesamt fiir Umwelt- Maximaler Einzelwert 4,4
schutz, Miinchen) Minimaler Einzelwert <0,4
Bayern 1981 8 2,9
Kernkraftwerk 1982 8 <1,8
Isar I 1983 8 1,6
(Landesamt fiir Umwelt-
schutz, Miinchen) Maximaler Einzelwert 5,0
Minimaler Einzelwert <0,3
Bayern 1980 18 0,6
Kernkraftwerk 1981 18 2,4
Grafenrheinfeld 1982 16 <0,6
(Betreiber; 1983 16 <1,2
Landesamt fir Umwelt-
schutz, Miinchen) Maximaler Einzelwert <9,0
Minimaler Einzelwert <0,1

ik



Fortsetzung-Tabelle 2

Bundesland Cs 137 Sr 90
kerntechn. Anlage Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte  Bq/kg Tr. FEinzelwerte Bq/kg Tr.
Bayern 1983 18 <0,6

Kernkraftwerk ;

Gundremmingen II Maximaler Einzelwert 252

(noch nicht in Minimaler Einzelwert <0,2

Betrieb)

(Betreiber;

Landesamt fiir Umwelt-
schutz, Miinchen)

Bundesland Rest-R-Aktivitit
kerntechn. Anlage* Jahr Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte Bq/g Asche
Bayern 1977 il 1,0
Gundremmingen 1 1978 1 1,0
(43) 1979 1 0,9

1980 1 0,9

1981 1 0,9

1982 1 0,9

1983 1 0,9
Bundesland Gesamt-R~Aktivitit
kerntechn. Anlage Jahr Anzahl der Mittelwert
(MeBRstelle) Einzelwerte Bq/kg Tr.
Bayern 1979 64 480
Forschungsreaktor 1980 64 450
Neuherberg 1981 64 630
(GSF) 1982 64 580

1983 65 500

L)

Maximaler Einzelwert 1110

Minimaler Einzelwert 120
Bundesland Gesamt-a-Aktivitit
kerntechn. Anlage Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Jahr Einzelwerte Bq/kg F
Bayern 1982 2 1557
Brennelement -Union 1983 2 7,4
(42)

Maximaler Einzelwert 8,5

Minimaler Einzelwert 6,3




Fortsetzung-Tabelle 2

Bundesland Gesamt-a-Aktivitat Rest-B-Aktivitat
kerntechn., Anlage Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte Bq/kg Fr. Einzelwerte Bq/kg Fr.
Hessen 1983 2 17 2 53
NUKEM
Hanau Maximaler Einzelwert 19 38
(42) Minimaler Einzelwert 15 67
Bundesland Cs 137 Sr 90
kerntechn. Anlage Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte Bq/kg Tr. Einzelwerte Bq/kg Tr.
Niedersachsen 1982 4 15,0
Kernkraftwerk 1983 4 11,6
Lingen
(Landesverwaltungs- Maximaler Einzelwert 22,0
amt, Hannover) Minimaler Einzelwert 0,4
Niedersachsen 1979 6 2,3 6 2,6
Kernkraftwerk 1980 6 ) (3% & 6 257
Stade 1981 6 359 6 4,7
(Landesverwaltungs- 1982 4 <1,4
amt, Hannover) 1983 4 <0,6
Maximaler Einzelwert <0,7
Minimaler Einzelwert <0,5
Niedersachsen 1978 9 8,8 9 7,4
Kernkraftwerk 1:979 9 157 o) 550
Unterweser 1980 9 1,7 10 4,1
(LUFA Oldenburg), 1981 12 2759 12 4,9
(Landesverwaltungs- 1982 13 <0,8
amt, Hannover) 1983 10 <2,3 6 3,4
Maximaler Einzelwert 4,0 359
Minimaler Einzelwert <0,5 352
Niedersachsen 1978 16 5,0 16 8,9
Zwischen- 1979 30 3,4 30 759
und geplantes 1980 18 353 18 5,8
Endlager Gorleben 1981, 23 14,5 23 9,0
(30) 1982,
1983
Nordrhein-Westfalen 1977 8 4,2
KFA Jiilich 1978 5 6,7
(88), 1979 14 <347
(Gewerbeaufsicht, 1980 10 <252
Diisseldorf) 1981 13 <2,8 3 6,8
1982 10 <1,5
1983 10 <1,5
Maximaler Einzelwert 35
Minimaler Einzelwert 0,8

* = Fiir die Jahre 1982 und 1983 wurden keine Mefwerte mitgeteilt
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Fortsetzung-Tabelle 2

Bundesland Cs 137 Sr 90
kerntechn. Anlage Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte Bq/kg Tr. Einzelwerte Bq/kg Tr.
Nordrhein-Westfalen 1977 8 <4,1 12 5,3
Kernkraftwerk 1978 12 <4,1 5 6,9
Wiirgassen 1979 12 <2,9 12 <7,0
(Gewerbeaufsicht 1980 8 <1,3 12 <6,6
Diisseldorf) 1981 6 <2,8
1982 10 <2,1
1983 10 <1,4
Maximaler Einzelwert 3,5
Minimaler Einzelwert 0,8
Nordrhein-Westfalen 1983 4 0,7
Kernkraftwerk
Uentrop Maximaler Einzelwert 1,4
(Betreiber) Minimaler Einzelwert 0,2
Schleswig-Holstein 1981 4 2,5
GKSS 1982 8 <3,4 2 Thest
(68), (86) 1983 10 <1,2 2 6,5
Maximaler Einzelwert 256 7,5
Minimaler Einzelwert <0,2 5,4
Schleswig-Holstein 1977 24 4,3
Kernkraftwerk 1978 14 4,8 6 552
Brunsbiittel 1979 46 25 14 Sigdl
(68), (86) 1980 46 1,5 14 5,0
(Betreiber) 1981 42 3,6 14 5,2
1982 Ly <1,1 12 5,0
1983 46 <1,3 14 3,6
Maximaler Einzelwert 8,9 6,3
Minimaler Einzelwert <032 1,2
Schleswig-Holstein 1977 6 8,4
Kernkraftwerk 1978 20 5,0 6 11,0
Kriimmel 1979 20 3,0 6 7,4
(68), (86) 1980 28 2,4 11 9,8
(Betreiber) 1981 28 3,6 12 10,8
1982 28 2,7 13 12,5
1983 22 <1,0 10 8,6
Maximaler Einzelwert 4,5 20,9
Minimaler Einzelwert <0,1 2,7
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2535 Oberflichenwasser, Schwebstoff und Sediment
Bearbeitet von der Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde,
Koblenz

Im vorliegenden Beitrag werden Messungen zusammengefaBt, die 1983 von
den zustindigen MeBstellen der Linder und des Bundes im Bereich der
Oberflichengewidsser durchgefiihrt wurden. Hierbei wurden alle Werte
beriicksichtigt, die der Bundesanstalt fir Gewdsserkunde bis zum
15.10.1984 zugingen. Da aus Platzgriinden iiberwiegend Mittelwerte an-
gegeben werden, konnen die der Auswertung zugrundeliegenden Einzel-
werte Interessenten im Bedarfsfalle zugidnglich gemacht werden.

Die im Rahmen der allgemeinen Uberwachung der Gewdsser durchgefiihrten
Untersuchungen haben zum Ziel, die auf die verschiedenen Quellen und/
oder Emittenten radioaktiver Stoffe (Kernwaffenversuche, Isotopenan-
wender, Nuklearmedizinische Einrichtungen u.a.) zuriickgehenden Aus-
wirkungen auf die aquatische Umwelt aufzuzeigen. Die in der Umgebung
kerntechnischer Anlagen vorgenommenen Messungen dagegen sollen insbe-
sondere die von diesen Einrichtungen im Bereich der Gewdsser resul-
tierenden Immissionen erfassen und somit die Einhaltung der in § 45
StrlSchV festgelegten Dosisgrenzwerte gewdhrleisten. Im Hinblick auf
die beiden vorgegebenen Uberwachungsziele werden die vorliegenden Da-
ten in zwei Teilen tabellarisch zusammengefaBt:

168 Allgemeine Uberwachung der FluBldufe und Kandle

I1. Uberwachung der Gewdsser in der Umgebung kerntechnischer
Anlagen.

Die Uberwachungsprogramme der verschiedenen MeRstellen unterscheiden
sich z.T. erheblich. So werden im allgemeinen bevorzugt Ga- und GR/RB-
Messungen (Monitormessungen) durchgefiihrt. Von einzelnen MeRstellen
werden in verstirktem Umfange die radiodkologisch relevanteren Spalt-
und Aktivierungsprodukte bestimmt.

Zur Erfassung von mittelfristigen Trendentwicklungen werden die aus
Einzelwerten errechneten Jahresmittelwerte jeweils den der vorangegan-
genen Jahre gegeniibergestellt (Tab. I und II). Die angegebenen Maxi-
mal- und Minimalwerte sowie die Anzahl der unterhalb der Nachweis-
grenze (NWG) liegenden und der insgesamt vorliegenden MeBwerte sollen
iiber den vorliegenden Schwankungsbereich der MeBwerte informieren.

Im Falle der Go- und GB/RB-Bestimmung wurden bei der Mittelwertbildung
auch die Werte beriicksichtigt, die unterhalb der Nachweisgrenze lagen.
Der Mittelwert ist dann durch das Zeichen '"<" -entsprechend gekenn-
zeichnet.

Bei der y-spektrometrischen Einzelnuklidbestimmung dagegen wurden zur
Auswertung nur Werte oberhalb der Nachweisgrenzen beriicksichtigt. Die
von einzelnen MeBstellen mitgeteilten Nachweisgreuzen sind hierfir in-
soweit unbrauchbar, als sie in der Regel um CrdRenordnungen iiber den
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tatsdchlichen Gehalten liegen, somit eine zu pessimistische Aussage
darstellen.

Eine Ubersicht iiber die Lage der wichtigeren Entnahmestellen, Art der
Messungen sowie Standort von kerntechnischen Anlagen wird in Abb.l ge-
geben.

Die eingegangenen MeRwerte der Ga- und GB/RR-Aktivitédt wurden fiir Ober-
fldchenwasser, Schwebstoff und Sediment hinsichtlich ihrer Haufigkeit
klassifiziert (Abb. 2). Aus dem Vergleich der Werteverteilung mit der
des Vorjahres konnen begrenzt Hinweise iiber iiberregionale Verdnderun-
gen der Kontamination der Gewdsser erhalten werden.

Zur Verdeutlichung der jahreszeitlichen Schwankungen wurden sdmtliche
o— und B-MeBwerte von Oberfldchenwasser-, Schwebstoff- und Sediment-
proben gemittelt und fiir den Zeitraum Januar bis Dezember 1983 in
Abb. 3 aufgetragen. Zum Vergleich wurden die entsprechenden Jahresmit-
telwerte fiir den Zeitraum 1970 - 1982 vorangestellt.

Der Verlauf der an Oberfldchenwasser- und Sedimentgroben ausgewdhlter
Entnahmestellen gemessenen GR- bzw. RB-Aktivitdt ist iiber einen Zeit-
raum vom 25 Jahren und mehr in der Abb. 4 dargestellt, um insbesondere

Langzeitentwicklungen im Bereich der Gewdsser aufzuzeigen.

Der Nuklidgehalt einiger radiodkologisch relevanter Spalt- und Akti-
vierungsprodukte in Oberfldchenwasser (Sr 90, I 131, Cs 137) wund
Schwebstoff (Co 60, Cs 137, Ce 144) 1ist filir die Entnahmestelle
Koblenz/Rhein fiir den Zeitraum 1974 bis 1983 in Abb. 5 aufgetragen.
Die an Sedimentproben der Entnahmestellen Koblenz/Rhein und Palzem/
Mosel gemessenen Gehalte (Co 57, Cs 137, Ce 144) sind von 1976 bis
1983 in Abb. 6 dargestellt. Aus Abb. 7 kann der Verlauf des H 3-Gehal-
tes wichtiger deutscher Gewdssser sowie die dazugehdrigen Quartals-
frachten fiir 1974 bis 1983 entnommen werden.

Eine Wertung der insgesamt vorliegenden Ergebnisse ( n = 7456) ‘ergibt
folgendes Bild. So 'dst die fiir 0:b,er £ 1 - dic h'e n w a s's e r
erhaltene Haufigkeitsverteilung (Abb. 2) sowohl fiir die o- wie die §-
Messung gegeniiber der des Vorjahres praktisch unverdndert. Die in
Abb. 3 aufgetragenen Monats- und Jahresmittelwerte bleiben fiir a- und
R-Messung unauffdllig. Die in Abb. 4 dargestellte GR- bzw. RR-Akti-
vitdt von Oberfldchenwasser ausgewahlter Entnahmestellen bewegt sich
iiberwiegend im Bereich der Nachweisgrenze. Der H 3-Gehalt deutscher
Gewdsser ist im groBen und ganzen stagnierend (Abb. 7).

Die Hdufigkeitsverteilung der Goa- und insbesondere der GRB-Aktivitadt
bei S chwebstof f ist dagegen geringfiigig nach hdheren Wer-
ten verschoben (Abb. 2). Diese ErhShung ist zumindest teilweise auf
erhohte Werte aus dem Bereich der Unterelbe zuriickzufiihren. Aber auch
der verdnderte Umfang des der Auswertung zugrundliegenden Datenkollek-
tives gegeniiber 1982 mag hierbei von EinfluB sein. Eine Auftragung der
Monatsmittelwerte weist insbesondere bei den CB-Messungen ebenfalls
leichte ErhShungen im M3rz und November 1983 auf (Abb. 3). Nach dem
Abklingen der Spaltprodukte im AnschluB an den chinesischen Kernwaf-
fenversuch vom 16.10.1980 (Zr 95, Nb 95, Ru 103, Ru 106, Ce 141,
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Ce 144 u.a.) sind derzeit insbesondere die Nuklide Co 60 uns Cs 137
noch nachweisbar (Abb. 5).

Die fiir S ed i m e n t erhaltene Hiufigkeitsverteilung ist sowohl
fiir die a- wie B-Messung gegeniiber der des Vorjahres nahezu unverdn-
dert (Abb. 2). Auch eine Auftragung der Monatsmittelwerte zeigt allen-
falls nur eine unbedeutende Erhdhung (Abb. 3). Die an Sedimentproben
ausgewdhlter Entnahmestellen durchgefiihrten Einzelnuklidmessungen er-
gaben praktisch unveridnderte Gehalte im Vergleich zu denen des Vor-
jahres (Abb. 6).

Die auf kerntechnische Anlagen zuriickgehende Kontamination der Gewds-
ser ist an Hand einiger charakteristischer Nuklide (Co 58, Co 60,
Cs 134 u.a.) insbesondere in Schwebstoff- und Sedimentproben nachweis-
bar. Die Gehalte dieser Nuklide liegen jedoch iiberwiegend unterhalb
der in der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiliberwachung kern-
technischer Anlagen geforderten Nachweisgrenze. In Oberfldchenwasser
dagegen sind die nur mit hohem analytischen Aufwand bestimmbaren Ein-
zelnuklidgehalte so niedrig, daB sie neben K 40 und den Gliedern der
natiirlichen Zerfallsreihen iiber eine GB/RB-Messung nicht mehr nachzu-
weisen sind.

Die derzeit in den Gewdssern nachweisbaren Anteile kiinstlicher radio-
aktiver Stoffe sind in radiodkologischer Hinsicht als unbedenklich an-
zusehen. Die hieraus auf den sensitiven Belastungspfaden (Sedimentpfad
u.a.) resultierende Strahlenbelastung lag 1983 weit unter den in § 45
StrlSchV festgelegten Dosisgrenzwerten.

Die folgende Zusammenstellung vermittelt einen iberblick iber die im
Berichtsjahr 1983 ausgewerteten Daten von insgesamt 482 Entnahmestel-
len. Die an Oberflichenwasser—, Schwebstoff- und Sedimentproben auf-
tretenden Maximalwerte sind zusammen mit der jeweiligen Entnahmestel-
le, Gewidsser sowie Zeitraum der Entnahme eingetragen.
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Zum vorliegenden Jahresbericht sind der Bundesanstalt fiir Gewdsser-
kunde MeBwerte von folgenden MeRstellen zugegangen:

Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz, 8000 Miinchen 81
Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde, 5400 Koblenz
Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei, 2000 Hamburg 55

Freie und Hansestadt Hamburg, Anstalt fiir Hygiene, 2000 Hamburg 54

Arbeitsgemeinschaft fiir die Reinhaltung der Elbe - Wassergiitestelle
Elbe - 2103 Hamburg 95

Kernforschungsanlage Jiilich GmbH, Abteilung Sicherheit und Strahlen-
schutz, 5170 Jiilich

Landesamt fiir Wasser und Abfall, 4000 Diisseldorf
Landesanstalt flir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, 7500 Karlsruhe 21

Landesanstalt flir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, Institut fiir
Immissions—, Arbeits- und Strahlenschutz, 7500 Karlsruhe 21,

Staatl. Chem. Untersuchungsanstalt, MeBstelle fiir Radioaktivitit,
2800 Bremen 1,

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt Kiel,
2300 Kiel 1

Ministerium fiir Landwirtschaft, Weinbau und Forsten, 6500 Mainz 1
Niedersdchsisches Wasseruntersuchungsamt, 3200 Hildesheim

Senator fiir Stadtentwicklung u. Umweltschutz, StrahlenmeBstelle,
1000 Berlin 19

Sozialminister des Landes Schleswig-Holstein, 2300 Kiel 1

Staatliches Institut fiir Hygiene und Infektionskrankheiten,
6600 Saarbriicken 1

Staatliches Institut fiir Seenforschung und Seenbewirtschaftung,
7994 Langenargen/Bodensee

Verwendete Abkiirzungen in Abbildungen und Tabellen:

<NWG = unterhalb der Nachweisgrenze
E = Einzelprobe

M = Mischprobe

n = Anzahl der Werte

n.n. = nicht nachgewiesen




Art der Anzahl der Maximalwert Gewdsser ort/Stelle Datum/
Messung Werte Bq/1 bazw. Zeitraum
Bq/kg
Oberflichenwasser
a-Aktivitat 709 0,59 'Emscher Miindung 24,1.-20.3.83
R-Aktivitat 3032 252 Elbe KKW Brunsbiittel 31.12.83
H 3 1025 7800 Altrhein KFZ-Karlsruhe Februar 83
Sr 90 38 0,018 Elbe KKW Brunsbiittel 18.10.83
I 131 144 0,46 Panke Schulzendorf,Berlin 13.9.83
Cs 137 46 0,57 Badesee Schweinfurter Kreuz  Dezember 83
KKW Grafenrheinfeld
Sonstige 59 = = - =
Schwebstoff
a-Aktivitit 73 1690 Elbe km 630, Seemannshoft 10.3.83
R-Aktivitat 226 4520 Elbe km 630, Teufelsbrick 10.3.83
Co 60 50 34 Neckar Rockenau I1I.Quartal 83
Cs 137 104 35 Trave Travemiinde II.Quartal 83
Ce 144 1 35l Mosel Lehmen II.Quartal 83
Sonstige 224 = - = =
Sediment
a-Aktivitat 73 1120 Elbe km 630, Steendiek- 13.4.83
kanal
R-Aktivitat 308 3090 Elbe km 630, Steendiek- 24.3.83
kanal
Co 60 167 269 Rur KFA-Jiilich,Jiilich-Sid 26.9.-16.1.83
Sr 90 12 2510 Elbe KKW Kriimmel, Bewds- 2.8.83
serungskanal
Cs 137 427 2400 Hirschgraben KFZ-Karlsruhe 10.8.83
Ce 144 25 49 Hirschgraben KFZ-Karlsruhe 10.8.83
sonstige 713 2 = = =
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2::3.2 KJSTENGEWASSER, GEWASSEROKOLOGIE

Bearbeitet von der Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei,
Hamburg

1983 wurden im Rahmen der Umgebungsiiberwachung und im Hinblick auf
radiodkologische Fragestellungen die Untersuchungen der Unterldufe der
Weser und Elbe auf ihre Radionuklidgehalte hin fortgesetzt und auf das
Elbedstuar ausgedehnt.

Aus dem Unterlauf der Elbe genommene Wasserproben sowie von der Ufer-
zone des Flusses mit einem Bodengreifer gezogene Sedimentproben wurden
y-spektrometrisch und auf Sr 90 und Plutoniumisotope hin untersucht.
Tritiumgehalte des Wassers wurden ebenfalls bestimmt.

Die Sedimentproben von der Uferzome der Unterelbe, der Unterweser und
kiistennahen Gebieten der Nordsee wurden mit einem Stechkasten mit
herausnehmbarem Bodenschieber (Fliche 1/16 m?, Tiefe 5 cm) gezogen, SO
daB auch oberflidchenbezogene Aktivitdtsangaben mdglich waren. Die
Sedimentproben aus den kiistennahen Gebieten der Nordsee wurden nur Y-
spektrometrisch untersucht. Bedingt durch hohe KorngréBe (Sand) dieser
Proben konnten keine Radioisotope oberhalb der Nachweisgrenze nachge-
wiesen werden.

Die Aktivitdtsgehalte der nachgewiesenen Nuklide sind fiir Wasser und
Sediment in den Tabellen 1 bis 5 aufgefiihrt. In den Tabellen sind
nicht durchgefiihrte Radionuklidanalysen mit K.A. gekennzeichnet.

Beim Vergleich mit den Ergebnisssen aus den Vorjahren sind fiir Wasser
keine signifikanten Anderungen festzustellen. An kiirzer lebigen Radio-
nukliden wurden in einigen Sedimenten der Unterweser Be 7, Co 60 und
Ru 106 nachgewiesen. Ru 106 stammt vermutlich aus den Wiederaufbe-
reitungsanlagen in England und Frankreich.
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Tabelle 1 - Kontaminationswerte des Wassers aus der Unterelbe
Herkunft Datum H=3 Sr-90 Cs=-137 Pu-238 Pu-239
Bq/1 mBq/1 mBq/1 uBq/1 uBg/1
km: 690 Kenterp. Ebbe 17.03.83 4,2 12 <1,6 K.A. K.A.
km: 690 & 5 18.10.83 5 11 4,8 6,5 77
km: 690 Mischprobe i. 17.05.83 4 11 1,9 <6,2 24
1 Tide auflfd.
km: 690 Mischprobe i. 18.10.83 4,7 8,8 6,7 12 87
1 Tide auflfd.
km: 693 ablauf. Wasser 17.05.83 4,2 15 2 K.A K.A.
km: 693 ablauf. Wasser 19.10.83 3,5 18 7 <4,8 35
km: 698 ablauf. Wasser 17.05.83 4,5 12 3,9 K.A K.A.
km: 698 ablauf. Wasser 19.10.83 5ot 10 6,8 K.A. K.A.
Tabelle 2 - Spezifische Radionuklidgehalte im Sediment der Unterelbe
Herkunft Datum Sr-90 Cs=137 Pu-238 Pu-239
Bq/kg TS Bq/kg TS Bq/kg TS Bq/kg TS
km 653 03.05.83 0,44 2,87 K.A. K.A.
km 653 03.08.83 0,2 2,02 K.A. K.A.
km 653 1511583 0,17 3599 K.A. K.A.
km 690 17.05.83 0,3 0,71 <0,0018 <0,0028
km 690 18.10.83 K.A. 10,4 K.A. <AL
km 692 17.05.83 0,28 7,92 0,027 0,23
km 692 18.10.83 K. A. 9,68 K.A. K.A.
km 693 07.05.83 0,65 7,36 0,013 0,1
km 693 18.10.83 K.A. 9,93 K.A. K.A.
Tabelle 3 - Spezifische und oberfldchenbezogene Radionuklidgehalte
im Sediment der Unterelbe
Herkunft Datum Sr-90 Cs-137 Pu-238 Pu-239
Bq/kg TS Bq/m? Bq/kg IS Bq/m? Bq/kg TS Bq/m? Bq/kg TS Bq/m?
unterhalb 23.08.83 Ll ) 5 271 0,011 0,6 0,1 5,4
KKB
oberhalb 23.08.83 0,25 8,7 9,9 36 0,029 1 0,24 8,4
KKB
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Tabelle 5 - Spezifische und oberflidchénbezogene Radionuklidgehalte
im Sediment kiistennaher Gebiete

Probe Herkunft Datum Cs=137

Bq/kg TS Bq/m?

Sediment Biisum 08.06.83 <0,8 <77
500 m westl. Hafeneinfahrt

Sediment Wangerooge 17.03.83 <0,6 <48
750 m nérdl. Buhne C

Sediment Wangerooge 17.03.83 <0,7 <63
750 m nordl. Buhne D

Sediment Wangerooge Strand 17.03.83 <0,6 <50
Buhne D

Sediment Wangerooge Strand 17.03.83 <0,5 <43

Buhne C




22853 MEERWASSER

Bearbeitet vom Deutschen Hydrographischen Institut, Hamburg

In der Deutschen Bucht (Station FS DEUTSCHE BUCHT) sind 1983 die
Schwankungen der Aktivit#dtskonzentrationen von Cs 137 vergleichbar mit
denen aus dem Vorjahr (Abb. 1). Dagegen sind die Werte des Sr 90 im
Friilhjahr nach einem voriibergehenden Riickgang im Sommer dann wieder im
Herbst auf iiber das Doppelte der Jahre 1980 bis 1982 angestiegen.
Insgesamt liegen die Aktivitdtskonzentrationmen von Cs 137 und Sr 90
aber nach wie vor auf sehr niedrigem Niveau. Das gilt auch fiir das
Seegebiet vor der deutschen Ostseekiiste (Abb. 2).

Die im November/Dezember 1983 in der Nordsee gewonnenen MeBdaten der
Aktivititskonzentrationen von Cs 137 und Sr 90 im Wasser sind in den
Abb. 3 und 4 dargestellt. Sie haben, je nach Hohe des MeBwertes, einen
Fehler von 1,5 bis 3 Z fiir Cs 137 und 1,5 bis 4 7Z fiir Sr 90 bei 1o
statistischem Zdhlfehler.

Das Gesamtverteilungsbild dieser Radionuklide hat sich nicht wesent-
lich verindert. MeBdaten von Transurannukliden und vom Tritium liegen
aus dem Berichtsjahr nur aus der Ostsee vor.

In dem durch die StraBe von Dover in die siidliche Nordsee einflieRen-
den Wasser sind die Aktivit#itskonzentrationen von Cs 137 (AuslaB von
La Hague) gegeniiber 1982 praktisch gleich geblieben. Das Gleiche gilt
fiir die Deutsche Bucht.

Die Zufuhr von Cs 137 in die Nordsee im Bereich der Orkney-Inseln ist
im Beobachtungszeitraum vergleichbar mit der im Jahre 1982. Im Bereich
der westlichen Nordsee, etwa auf der HOhe von Edingburgh sind die
Aktivititskonzentrationswerte gegeniiber dem Vorjahr deutlich zuriick-
gegangen. Dagegen sind jetzt die hdchsten Konzentrationen im siidlichen
Teil der zentralen Nordsee anzutreffen.

Die Aktivitdtskonzentrationen des Sr 90 zeigen in der zentralen und
westlichen Nordsee eine weitgehend gleichbleibende Tendenz. Dagegen
sind die Werte im Bereich der siidéstlichen Nordsee entlang der belgi-
schen und holldndischen Kiiste bis in die Deutsche Bucht deutlich an-
gestiegen. Dies ist auf einen erhdhten AuslaB von Sr 90 mit den Abwds-
sern von La Hague in das Meer zuriickzufiihren.

Die in der Ostsee im Mai/Juni 1983 gewonnenen MeBdaten - Cs 137,
Sr 90, Pu 239+240 und Tritium - sind in den Abb. 5 bis 11 wiederge-
geben.

Die Verteilung und die HShe der Aktivitdtskonzentrationen des Cs 137
(Abb. 5) und des Sr 90 (Abb. 6) sind vergleichbar mit denen des Jahres
1982. Im Bereich des Kattegats deutet sich eine geringe Abnahme der
Cs 137-Aktivititskonzentrationswerte an. Auch die Aktivitdtskonzen-
trationen des Pu 239+240 haben sich im Vergleich mit den wenigen aus
1982 vorhandenen Werten kaum veridndert. Pu 238 war nicht nachweisbar.
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Am 241 konnte nur an einer Station in der ndrdlichen Ostsee mit einem
liber unserer Nachweisgrenze liegenden Wert gefunden werden (Abb. 11,
Station Z).

Beim Vergleich der AktivitZdtskonzentrationen mit dem Salzgehalt zeigen
sich, insbesondere fiir Cs 137 und Tritium, deutliche Beziehungen.
Generell kann man sagen, daf der Gehalt an Cs 137 mit steigendem Salz-
gehalt zunimmt und der Tritiumgehalt mit steigendem Salzgehalt ab-
nimmt.

Dabei wird die Zufuhr von Cs 137 mit hauptsdchlich durch den GroBen
Belt der Ostsee zuflieBenden Nordseewasser deutlich erkennbar. Aller-
dings ist dieser Transport noch nicht weit iiber das Bornholm-Becken
hinaus nach Norden vorgedrungen.

Das Tritium wird dagegen fast aussschlieBlich iiber die Niederschldge
der Ostsee zugefiihrt,

In beiden Fdllen sind im ndrdlichen Teil der Ostsee gewisse Anomalien
in dem Verhdltnis Aktivitdtskonzentration zu Salzgehalt zu beobachten,
die auf den in diesem Teil besonders wirksam werdenden SiiBwasserzufluB
von Land zuriickgehen.

Zur Bestimmung des Gehaltes an anderen Radionukliden in der Nordsee
wurden von 3 Positionen jeweils 50-1-Wasserproben auf 1 1 eingedampft
und der verbliebene Salzbrei in der Ringschale mit einem Halbleiter-
detektor (GelLi) tiber 250 Stunden MeBzeit gammaspektrometrisch unter-—
sucht. AuBer Cs 134, Ru 106 und Sb 125 konnten keine weiteren kiinst-
lichen Radionuklide mnachgewiesen werden. Die MeBwerte sind 1in
Tabelle 1 wiedergegeben. Cs 134 ist nur im Bereich des Pentland Firth,
verbunden mit den relativ hohen Cs 137-Aktivitdtskonzentrationen im
Seewasser in diesem Gebiet (AuslaB Sellafield Works), in nachweisbaren
Mengen vorhanden. Dagegen sind Ru 106 und Sb 125 nur in der siidlichen
Nordsee bis in die Deutsche Bucht als Folge des Auslasses von La Hague
in noch meBbaren Aktivitdtskonzentrationen im Wasser anzutreffen.

Sedimentproben von 6 Positionen aus der westlichen Ostsee wurden gam-
maspektrometrisch untersucht. Dazu wurde jeweils 1 kg getrocknetes
Sediment in einer Ringschale {iber 50 Stunden mit einem Halbleiter-
detektor (GelLi) ausgemessen. AuBer Cs 137 konnten unter diesen Be-
dingungen keine anderen Radionuklide nachgewiesen werden. Die H6he der
Aktivitdtskonzentration ist stark von der Art des Bodensediments ab-
hdngig (Tabelle 2). In sehr feinkOrnigen Sedimenten wie Schlick sind
wesentlich hohere Aktivitdten als im groberen Sand zu messen.
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Tabelle 1 - Gehalt gammaspektroskopisch bestimmbarer Radionuklide in
Bq/m3 (1 o MeRfehler) im Wasser der Nordsee im November

1983
Position Cs 134 Ru 106

o o
58°40 N, 02°50 W Ly + 16 % n.n.

(Pentland Firth)
51°%0 N, 01°30 E n.n. 39 + 15 %

(Dover)

54°00 N, 0,8°00 E S ning 2 + 23 %

(Deutsche Bucht)
Tabelle 2 - Gehalt an Cs 137 in Sedimenten der westlichen Ostsee im

Mai 1983 in Bq/kg Trockengewicht (1 o Zihlfehler)

Position Sedimentart Cs 137
54%¢4 N, 10°12 0 schwarzer Schlick 85+ 2%
54°49,9 N, 09%54 O schwarzer Schlick 78 £ 2 %
54°30,1 N, 10°30 O grober bunter Sand, 2,2 + 26 %

Schill
54°33,9 N, 10%5,1 0 schwarzer Schlick Lh + 3 %
54°34 N, 11°13,9 0 grauer Sand, schwarzer U+ 5%
Schlick, Schill
54°939,7 N, 10%5,4 © feiner grauer Sand, W+ 7%

grauer Schlick, Schill

Sb 125
n.n.
20 + 8 %
6,9 + 14 %




2.4 LEBENSMITTEL UND TRINKWASSER

2.4.1 TRINKWASSER

Bearbeitet vom Institut fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene
des Bundesgesundheitsamtes, Berlin

Im Jahre 1983 wurden in der Bundesrepublik Deutschland an 145 Probe-
nahmestellen laufend Untersuchungen zur Kontrolle einer eventuellen
radioaktiven Kontamination von Trinkwasser durchgefiihrt. Hinzu kommen
76 Probenahmestellen fiir Grundwasser im Bereich kerntechnischer
Anlagen.

Die Untersuchungen umfassen Trinkwasser, das aus Grund- und Quell-
wasser sowie aus Oberflichengewdssern einschlieBlich Talsperren ge-
wonnen wird. Eine Kontamination des Trinkwassers aus diesen Rohwasser-
vorkommen mit kiinstlichen radioaktiven Stoffen war aufgrund der vor-
liegenden MeRBwerte nicht festzustellen.

Im Vergleich zu frilheren Jahren hat das Zisternenwasser in allen Bun-
deslindern praktisch keine Bedeutung mehr als Trinkwasser, da inzwi-
schen alle Gemeinden an eine zentrale Trinkwasserversorgung ange-
schlossen sind oder iiber eine Einzelwasserversorgung verfiigen. Das
Zisternenwasser dient hauptsdchlich zur Vorsorge fiir Notfédlle. Der
Gehalt des Zisternenwassers an radioaktiven Stoffen ist mit dem des
Regenwassers vergleichbar.

Abbildung 1 zeigt fiir sdmtliche Trinkwasser-MeBwerte der spezifischen
Rest-B-Aktivitdat Hiufigkeitsverteilungen auf einzelne Aktivitédtsbe-
reiche. Daraus geht hervor, daB, wie im vergangenen Jahr, etwa 80 7
der Werte der Rest-B-Aktivitidt unter 0,185 Bq/l (5pCi/1) liegen und
94 Z kleiner sind als 0,37 Bq/l (10 pCi/l). Von den im; Betriebszeit-
raum erfaBten Werten der Alpha-Aktivitdt liegen 50 % der Werte unter
0,37 Bq/1 (10 pCi/1l). Ursache fiir das Auftreten von MeRBwerten oberhalb
von 0,37 Bq/1 (10 pCi/l) ist in allen Féllen ein erhdhter Gehalt des
Bodens und damit des Grund- und Quellwassers an natiirlichen radioak-
tiven Stoffen. (Da aus verschiedenen Bundeslidndern keine Mefwerte zur
Gesamt-Alpha-Aktivitdt des Trinkwassers vorliegen, ist diese Vertei-
lung nicht repridsentativ filir das gesamte Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland.)

Im Rahmen eines Forschungsvorhabens des Bundesministeriums des Innern
wurden die Untersuchungen an verschiedenen Trinkwdssern in der Bundes-
republik Deutschland auf ihren Gehalt an natiirlich radioaktiven Stof-
fen fortgesetzt. Insbesondere wurde der Gehalt an Ra 226 bestimmt.

Aus den nunmehr vorliegenden Messungen von 1460 Proben geht hervor,
daB fiir Leitungswasser im gesamten Bundesgebiet fir die Ra 226-Kon-
zentration der Wert des Median unverdndert bei 4 mBq/1 (0,11 pCi/1)
liegt, 84 % der MeBwerte liegen unter 10 mBq/1 (0,27 pCi/1l) und weni-
ger als 3 % der MeBwerte liegen iiber 37 mBq/1 (1 pCi/l). Die MeBwerte
sind annihernd logarithmisch normal verteilt. Der Maximalwert von 137
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pfalz ermittelt. Abbildung 2 zeigt die Haufigkeitsverteilung der ge-
fundenen Ra 226-Konzentrationswerte, aus der sich als mittlere
Ra 226-Konzentration fiir das Trinkwasser in der Bundesrepublik
Deutschland der Wert von 4,1 mBq/1 (0,11 pCi/l) ablesen l&Bt.

Dariiber hinaus wurden an einer Reihe handelsiiblicher Flaschenwdsser
(Mineralwdsser) Bestimmungen des Ra 226-Gehaltes durchgefiihrt. Aus
bisher 204 untersuchten Proben geht hervor, daB der Medianwert der
Ra 226-Konzentration bei 25 mBq/l (0,67 pCi/l) liegt, bei 28 Proben
(11 %) wurden Werte von iiber 185 mBq/l (5 pCi/l) gemessen, der Maxi-
malwert von 1,8 Bq/l (48 pCi/l) stammt von einem Wasser aus Karlsbad
(CSSR). In Abbildung 3 ist die Hiufigkeitsverteilung der Ra 226-Kon-
zentration in handelsiiblichen Flaschenwissern in der Bundesrepublik

mBq/1 (3,7 pCi/l) wurde bei einer Einzelwasserversorgung in der Ober-
Deutschland dargestellt.
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I. Allgemeine Uberwachung des Trinkwassers

Tabelle 1 - Gesamt- und Einzelnuklidaktivitdt des Trinkwassers vom
1.1.1983 bis 31.12.1983
Angaben in: Bq/g Tr. fiir Feststoffe
Bq/ml fir Tritium
Bq/1 fiir alle iibrigen Werte
MeR3- Probenahmestelle Zahl der Wasser- Art Zahl n.n. NWG Min.- Max.- MW
stelle versorgten vor- der der werte werte
Personen kommen Akti- Einzel-
vitdt proben
SCHLESWIG-HOLSTEIN
0101  Emmelsbiihl SR ZE RB 12 0.1 0.3 0.2
Sr-90 8 0.02 0.1 0.04
0101  Blomenkoog 5 Z RB 12 0.1 0.3 0.2
Sr-90 8 0.01 0.1 0.04
0101 Kehrwieder-Aventoft 5 7 RB 11 OSIE 0.2 0.1
Sr-90 8 (D)o Rt 0.03
0101 Helgoland Ortsnetz 7000 Z RRB 5 0.04 1.1 0.4
0101 Meldorf
Christianskoog S Z5i o RB 12 0.1 0.2 0.1
0101 Meldorf
Kaiser-Wilhelm-Koog Sus i RA it 0.03 0.2 0.1
0101  Odenbuel Sy e R 12 0.1 0.3 0.2
HAMBURG
0201  WW Curslack G RB 5 1 0.02 0.030 “0.2 0.1
Nordliche Fassung GA 5 0.03, 0.3 0.2
0201 WW Curslack 361000 G RB 4 0.03 0.3 0.1
Siidliche Fassung GA 4 0.1 052 (0] &
0201 WW Billwerder Insel 199000 G RB 4 0.2 0.3 0.2
GA 4 022 0.3 0.3
0201 WW Wilhelmsburg 32000 G RB 2 0.1 0.1 0.1
GA 2 0.1 0.1 0.1
0201  WW Neugraben 39000 G RB 2 2 0.02
GA 2 0.02 0.03 0.03
0201 Bostelbek 42000 G RB 2 1 0.02 0.02
GA 2 2 0.02
0201 WW Waldoerfer 140000 G RB 2 1 0.02 0.04
GA 2 2 0.02
0201 WW Falkenstein G R8 2 0.02 0.04 0.03
GA 2 0.1 0.k 0.1
0201 WW Lohbruegge L RB 2 1 0.02 0.1
GA 2 1 0.02 02
0201 WW Billbrook L RB 2 1 0.02 0.04
GA 2 1 0.02 0.1
0201 WW Langenhorn Eate iR 2 1105 02 0.02
CA 2 0.04 0.1 0.1
0201 WW Schnelsen L. RB8 2 1 0.02 0.03
GA 2 0.03 0.03 0.03
0201 WW Stellingen L RB8 2 10502 0.02
GA 2 X 0002 0.04
0201  WW Baursberg L RR 4 3 0.02 0.1
GA 4 1 0.02 0.02 0.04 0.03
0201 WW Suederelbmarsch L 'RB 2 0.03 0.1 0.04
GA 2 0.1 0.1 0.1
0201 WW Bergedorf L RS 2 0.02 0.04
GA 2 2 0.02
NIEDERSACHSEN
0302 Helmstedt Brunnen II G Sr-90 6 6 0.02
Clarabad Cs-137 8 8 (02t
0302 Helmstedt G Sr-90 6 50 110:02 0.03
Brunnen Broeddel Cs-137 8 8 0Ll




Fortsetzung Tabelle 1

MeR- Probenahmestelle Zahl der Wasser- Art Zahl n.n., NWG Min.- Max.- MW
stelle versorgten vor- der der werte werte
Personen kommen Akti- Einzel-
vitidt proben
NORDRHEIN-WESTFALEN
0502 Dreilagerbachtalsp. S RB 4 0.02 0.03 0.03
0502 Breitenbachtalsperre S RB 4 0.01 0.03 0.02
0502 Ennepetalsperre S RB 4 0.01 0.02 0.01
0502 Sengbachtalsperre S RB 5 0.004 0.03 0.01
0502 Kerspe- u. Herburg- S RB 3 0.01 0.1 0.03
hauser Talsperre
0502  Beverungen U Ra 4 1 0.004 0.01L 0.02 0.02
0502 laltern U RB 4 0.01 0.03 0.02
0502 Krefeld U RB 4 0.01 0.04 0.02
0502  Hemer U RB 4 1 0.004 0.004 0.01 0.01
0502 Miinster U RB 4 0.02 0.03 0.03
0502 Dueren U RB 4 1 0.004 0.01 0.03 0.02
0502 Hagen U R8B 4 0.02 0.03 0.02
0502 Bielefeld G RB 4 0.004 0.01 0.01
0502 Paderborn G RB 4 0.004 0.01 0.01
0502 Oleftalsperre S RB 4 0.01L 0.02 0.01
0502 Wahnbachtalsperre S RB 4 0.01 0.02 0.02
0502 Perlenbachtalsperre S R 4 0.01 0.01 0.01
0502 Genkeltalsperre S RB 4 0.01: 0.02 0.02
0505 Stddtische Werke
Essen 700000 O RB 12 2 0.04 0.04 0.1 0.1
- HESSEN
0601 WW Schierstein 0O RB 4 2 10525002 0.5
Rohwasser Sr-90 4 0.003 0.01 0.004
0601 Wasserleitung Q R8 4 052 0.2
Vogelsberg/Spessart Sr-90 4 1 0.001L 0.001 0.002 0.001
H-3 10 0.004 0.01 0.01
0601 WW Hanau IT G RB 4 35052 0.2
Sr-90 4 0.001 0.001 0.001
0601  WW Hanau IV G RB 4 201052552052 0.2
Sr-90 4 0.002 0.003 0.002
RHEINLAND-PFALZ
0701 WW Gillenfeld G RB 4 4 0.2
0701 WW Hoppstéddten G RB 3 3 052
0701 WW Kaiserslautern G RB 4 4 0.2
0701 WW Koblenz G RB 4 4 0.2
0701 WW Landau G RB 4 412052
0701 WW Mainz-Petersau G RB 4 4 0.2
0701 WW Montabaur G R8 4 4 0.2
0701  WW Neuwied G RB 4 4 0.2
0701 WW Osthofen G RB 4 4 0.2
0701  WW Pruem G RB 4 4 0.2
0701  WW Speyer G RB 4 4 0.2
070L WW Worms G RB L 4 0.2
0701  Steinbach-Talsperre S wiRR 12081253012
0701  Riveris-Talsperre S RB 1.2 Sl 255052
BADEN-WURTTEMBERG
0801 Zist.Hohenrechberg Z RB 12 6 0.04 0.04 0.1
Sr-90 1240512 =008
Cs-137 12 12 0.04
0801 Degenqu. Messkirch Q R8 4 4 0.04
0801 Naechstquelle
Goetzingen Q RB 4 4 0.04
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Fortsetzung Tabelle 1

MeRR- Probenahmestelle Zahl der Wasser- Art Zahl n.n. NWG Min.- MW
stelle versorgten der der
Personen kommen Akti- Einzel-
vitdat proben
BADEN-WURTTEMBERG (Fortsetzung)
0801 Winterhardtquelle
Gausbach Q R8 12 12 0.04
0801 Forderw.Buchmiihle
Rohwasser Q RB 4 0.04
0801  Forderw.Buchmihle
Filtrat Q R8 4 0.04 0.1
0801 Forderwerk
Niederstotzingen L RB 4 0.04
0801 Forderw.Schotthof L. RB 4 0.04 0.1
BAYERN
0901 Aschaffenburg 6500 G RB 119) 0.1 0.4 0.2
0901 Maxhiitte Haidhof 8130 G RRB 10 0.3 0.6 0.4
GA 10 0.6 182 0.9
0901 Passau Soldateninsel 31000 G RB 9 0.1 0.5 0.2
GA 3 0.1 0.4 0.2
0901 Weiden 47250 G RB 11 0.2 0.4 0.3
GA 11 0.4 0.8 0.6
0901 Freising WW-Brunnen G RB ¢l 0.03 0.3 0.2
0901 Nammering G RB 11 0.04 055 0.3
GA 11 0.1 0.9 0.4
0901 Thalham-Labor Q GB 12 0.04 0.1 0.04
0901 Granitbruch Hochgasse L RB 11 0.04 0.3 0.1
0901 Miinchen Dachauerstr 55500 L GR 12 0.04 0.1 0.1
0901 Minchen Westbad 15000. L GB e 0.04 0.1 0.1
0901 Unterkoeblitz
Gruppenwasserversorg. 4000 L RB 11 0.1 0.7 0.3
GA 11 0.2 0.8 0.4
0901 WV Beidl 9 L RB 10 0.1 2.0 0.7
GA 10 0.4 1.0 0.7
0901  Schwarzenkopfhiitte L R8 12 0.1 0.3 0.2
0901 Duernsricht 1700 L RB 1) 0.1 0.5 0.2
Schmidgaden GA 12 0.2 0.7 0.4
0901 Langfurth L RB 1.2 0.2 0.5 0.4
0901 Zentrale WV Lauben L RB 12 0.04 0.4 0.2
0901 Niirnberg Muehlhof L RB 8 0.04 0.4 0.2
0901 Kirchenlamitz Q RB 8 0.3 0.8 0.4
; GA 8 0.7 1.2 0.9
0901 Kirchenlamitz L RB 8 0.1 0.7 0.3
GA 8 0.2 0.9 0.6
0901 Martinlamitz L. RB 12 0.03 0.3 0.2
BERLIN
1101 WW Beelitzhof L RB 9 5 0.1
1-131 8 8RO
1101 WW Jungfernheide L RB 9 Spia (sl
Ji=1:31 10 90,02 0.00
1101 WW Kladow L SRE 4 1 OA 0.01
1101 WW Riemeisterfenn L. RB 25 4D OA
1101 WW Spandau L RB 4 0.01
1101 WW Tegel 5 9RB 9 [N 0.1
I-131 9 9 0.02
1101 WW Tiefwerder L 'R 4 0.0
1101 Berliner Wasserwerke L RB 11 8 0.1
Labor Soorstrasse I-131 11 11  0.02




I1I. {Uberwachung des Trinkwassers bei Kerntechnischen Anlagen

Tabelle 1 - Gesamt- und Einzelnuklidaktivitdt des Trinkwassers vom

1.1.1983 bis-31.12.1983

.

Angaben in: Bq/g Tr. fiir Feststoffe
Bq/ml fiir Tritium
Bq/1 fiir alle iibrigen Werte

MeR- Probenahmestelle Zahl der Wasser- Art Zahl n.n, NWG Min,- Max.- MW
stelle versorgten vor- der der Werte  Werte
Personen kommen Akti- Einzel-
vitat proben
SCHLESWIG-HOLSTEIN
Kernkraftwerk Kriimmel
0101 Wassergewinnungs- L . Sr-90 2 0.02 0.03 0.03
gelinde Curslack Co-60 P 2. 0,05
0102 WW Tesperhude L Sr-90 1 1 0.01
H-3 4 4 0.01
Co-60 4 4 0.01
NIEDERSACHSEN
Kernkraftwerk Stade
0301 WW Dollern L Co-60 4 4 0.001
Kernkraftwerk Grohnde
0301 Kirchohsen L Co-60 4 4 0.003
0301 WW Hagenohsen L Co-60 2 2 0.001
0301 FA Lohmann G Sr-90 6 5 0.001 0.001
Brunnen 1 H-3 6 0.002 0.01 0.005
Cs=-137 6 6 0.001
0301 Zuckerfabrik G Sr-90 6 5: < 0500T 0.001
Emmerthal H-3 6 0.003 0.01 0.003
Cs-137 6 6 0.001
0301 WW Hamelm G . Sr-90 6 1 0.001 0.001L 0.002 0.001
H-3 6 0.004 0.01 0.005
Cs=-137 6 6 0.001
0301 WW Rehme G Sr-90 6 0.003. 0.01 0.005
H-3 6 0.005 0.01 0.01
Cs-137 6 6 0.001
Schachtanlage Asse I1
0301 TWV Gross Valberg G RB 4 &= 052
Sr-90 1 0.01
H-3 4 0.004 0.005 0.004
Co-60 4 4 0.004
0301 Qu. Gross Denkte Q= 'H=3 2 0.002 0.003 0.003
Co-60 2 2:%:10.01
0301 TWV Schacht I G RB i L 02
H-3 1 0.01
Co-60 L 1 0.003
0301 Qu. Gross Valberg Q. Z5PRB 1 1: 10,2
H=3 1 0.004
Co-60 1 1 0.002
0301 TWV Kissenbriick G RB 1 1 0.02
H-3 it 0.002
Co-60 1 1
Landessammelst. Steierberg %
0301 WW Maiwiese L RB 9 91250
H-3 9 0.003 0.003 0.003
Co-60 9 9 0.001

181



Fortsetzung Tabelle 1

MeR~- Probenahmestelle Zahl der Wasser- Art Zahl n.n. NWG Min.- Max. -

stelle versorgten

Personen kommen

der der Werte Werte
Akti- Einzel-
vitdt proben

MW

NORDRHEIN-WESTFALEN
Kernforschungsanlage Jiilich
0504 WW Jiilich

0504 WW Hambach

0504 WW KFA Jilich

HESSEN

Kernkraftwerk Biblis
0601 WW Wattenheim

0601 Ried Wasserwerk

0601 WW Gross-Rohrheim

0601 Werksbrunnen Biblis

0601 Mainwasseraufbereitung

RHEINLAND-PFALZ

Kernkraftwerk Philippsburg
0701 WW Berghausen

0701 WW Speyer

BADEN-WURTTEMBERG

Kernkraftwerk Obrigheim
0803 WW Mortelstein 800

0803 WW Waldshut

Sr-90 2 2 0.02
Co-60 2 A so)al
RB 1 1085
Sr-90 2 2 0.02
Co-60 2 2 0.1
Sr-90 2 2 0.02
Co-60 2 20 (oL
RB 4 2 0.1 0.1 0.1
GA 4 2 0 0.1 0.2
Sr-90 1
H-3 4 0.01 0.02
Cs-137 4 4 =047
RB 4 I 013 0.1 0.2
Sr-90 1
H-3 4 0.01 0.02
Cs=-137 4 4 0.7
RB 4 B LGS0 0.1 0.2
GA 4 3 0.1
Sr-90 1l
H-3 3 0.01 0.01
Cs-137 4 4 0.7
RB 4 0.1 0.2
GA 4 20 N05E 0.1 0.1
Sr-90 1
H-3 4 0.004 0.02
Cs-137 L 4 0.7
RB 4 2 0.2 0.2 0.2
Sr-90 4 2 0.001 0.001
H-3 ik
RB 2 18052
Sr-90 1 1 0.004
H-3 2 2 0.02
Co-60 2 2 1.3
RB 2 2551052
Sr-90 1 1 0.004
H-3 2 2 0.02
Co-60 2 2 1.3
Sr-90 2 0.004 0.004
Co=-60 4 0.05
RB 4 0.02

4 .

4

4

o [eleloNo)]
oo+

=

0.01

0.004




Fortsetzung Tabelle 1

MeR- Probenahmestelle Zahl der Wasser- Art Zahl n.n. NWG Min.- Max.- MW
stelle versorgten vor- der der Werte Werte
Personen kommen Akti- Einzel-
vitdt proben
BADEN-WURTTEMBERG (Fortsetzung)
0803 WW Dogern G RB 4 4L 0.02
GA 4 4 0.01
H-3 4 0.01 0.01 0.01
Co-60 4 4  0.04
0803 WW Albbruck G RB 4 4  0.02
GA 4 4 0.01
H-3 4 0.01 0.01 0.01
Co=60 4 4 0.1
0803 WW Laufenburg G RRB 4 4 0.02
GA 4 4 0.01
H-3 4 0.01 0.01 0.01
Co-60 4 4 0.05
Kernkraftwerk Neckarwestheim
0803 WW Neckarwestheim G Sr-90 2 0.004 0.004 0.004
Co-60 L4 4o 01
0803 WW Rheinhausen- G Co-60 4 4 0.1
Oberhausen
Kernforschg.Zentrum Karlsruhe
0803 4 WW Linkenheim G H-3 4 1- 550,01 10401 0,01 0.01
: Co-60 4 4 0.05
0803 Brunnen Hihnerfarm G Hs3 4 0.01 0.02 0.01
Co-60 5 5 0.05
0803 Brunnen Linkenheim G=-"H=3 4 0.02 0.02 0.02
Sportplatz Co-60 3 3 0.05
BAYERN
Kernkraftwerk Gundremmingen
0901 WW Buchmiihle G RB 12 7 0.04 0.04 0.1
0901 WW Dillingen G RB 12 0.1 0.2 0.1
0901 WW Niederstotzing. 1 G RB 12 5 0.04 0.05 0.3 0.1
0901 WW Niederstotzing. & G RB 12 1 0.04 0.04 0.5 (00
0901 WW Niederstotzing. 6 G RB 12 4 0,04 0.04 0.1 0.1
0901 WW Schotthof 2 G RB 12 Qi 0.2 0.1
0901 WW Schotthof 3 G RB 1:2 4 0.04 0.1 (658L 0.1
0901 WW Schotthof 5 G RB 12 0.04 0.2 0.1
0901 Forderanlage L RB 1 0.05
Schnuttenbach Cs=-137 1 0.001
Co-60 1 1 0.004
0901 Forderanlage L RB i i 052
Niederstotzingen Co=-60 1 1 0.004
0901 Forderanlage L R8 1 0.1
Gundremmingen Cs=137 ik 0.004
Co-60 i: 1 0.004
" Kernkraftwerk Grafenrheinfeld
0901 WV Weyer I = RB 1 0.01
Co=60 4 4  0.01
0901 WV Mainau-Sennfeld L RB T 0.01
Co-60 4 4 0.01
0901 WV Volkach L R8 1 1 0.01
Co-60 4 4 0.01
BERLIN
Forschungsreaktor Berlin-HMI
1101 WW Beelitzhof L R\ 9 Gt 0o 0.1 0.2
Tz31 8 8 0.01
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Erlduterungen zu den Tabellen:
TRINKWASSER

Spalte 1: Zahl der versorgten Personen

2: Art des Rohwasservorkommens

3: Art der Aktivitdt

4: Zahl der untersuchten Proben

5: Zahl der Proben unterhalb der NWG

6: Nachweisgrenze (ggf.: OA = ohne Angabe)

7: MeBwert-Minimum

8: MeBwert-Maximum

9: Mittelwert (gebildet aus MeBwerten oberhalb der Nachweis-
grenze (NWG). Wenn mehr als die Hdlfte der MeRBwerte unter-

halb der NWG liegen, wurde kein Mittelwert gebildet.)

WEITERE ABKURZUNGEN:

WW = Wasserwerke
Art des Wasser- bzw. Rohwasservorkommens:
G = Grundwasser; L = Leitungswasser; O = Oberfl4dchenwasser; Q =

Quellwasser; S = Speicherbecken-Talsperrenwasser; Z = Zisternenwasser;
U = Uferfiltrat; Ga = kiinstlich angereichertes Grundwasser.

Art der Aktivitdtskonzentration:

GB = Gesamt-B-Aktivitdt; RB = Rest-B-Aktivitdt; GA = Gesamt-o-Akti-
vitdt; Einzelnuklidkonzentrationen

Die Angabe der Nachweisgrenze fiir Co 60 bedeutet, daB bei der
y-Spektrometrie weitere, nicht aufgefiihrte, Gamma-Strahler nicht
gefunden wurden.
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242 MILCH UND MILCHPRODUKTE

Bearbeitet vom Institut fiir Chemie und Physik der
Bundesanstalt fiir Milchforschung, Kiel

Die Uberwachung der Radioaktivitdt von Milch und Milchprodukten er-
folgt durch MeBstellen der Linder und durch die Leitstelle, das In-
stitut fiir Chemie und Physik der Bundesanstalt fiir Milchforschung,
Kiel. Alle MeBwerte der laufenden Kontrolle der radioaktiven Konta-
mination werden von der Leitstelle erfaBt, ausgewertet und zu dem
vorliegenden Bericht zusammengestellt. Da dieser Bericht wegen seines
begrenzten Umfangs im wesentlichen nur Mittelwerte wiedergeben kann,
sei darauf hingewiesen, daB sdmtliche EinzelmeBwerte bei der Leit-
stelle verfiighar sind und Interessenten zugdnglich gemacht werden
konnen.

In der Tabelle 1 sind die aus den Messungen berechneten Mittel- und
Extremwerte des Sr 90- und Cs 137-Gehaltes der Milch fiir die Bundes-
linder und das Bundesgebiet von 1977 bis 1983 wiedergegeben. Die im
Jahr 1983 durchgefiihrten Messungen zeigten im Mittel gegeniiber dem
Vorjahr fiir das Sr 90 wieder eine deutliche Abnahme der Aktivitdts-
konzentration. Noch stidrker war die beobachtete Abnahme der Cs 137-
Konzentration der Milch, die im Mittel nur noch halb so hoch lag wie
im Jahr 1982. Dieser eindeutige Riickgang der Aktivitdtskonzentration
ist ein Zeichen dafiir, daB nach dem letzten oberirdischen Kernwaffen-
versuch der Volksrepublik China im Oktober 1980 die Atmosphdre wieder
weitgehend frei von Spaltnukliden war und damit deren Deposition sehr
niedrige Werte angenommen hatte.

In der Tabelle 2 sind die Cs 137-Werte eines Milchfertigprdparates
(Kindernahrung) aus Schleswig-Holstein zusammengestellt.

Zusdtzlich zu der allgemeinen Milchiiberwachung wurden in der Umgebung
kerntechnischer Anlagen gezielte Messungen der Radioaktivitdt der
Milch durchgefiihrt. Solche Messungen sind fiir Betreiber und unab-
hingige MeBstellen in der "Richtlinie zur Emissions- und Immissions-
iiberwachung kerntechnischer Anlagen" verbindlich vorgeschrieben. Sie
dienen der zusitzlichen Kontrolle zur Einhaltung der Strahlenschutz-
normen des § 45 der Strahlenschutzverordnung vom 13. Oktober 1976. Die
bisher vorliegenden Werte lassen im Vergleich mit anderen Orten in der
Bundesrepublik keine Erh8hung der Radioaktivitdt erkennen. Auch in der
Umgebung kerntechnischer Anlagen ist die Kontamination der Milch mit
den langlebigen Radionukliden Sr 90 und Cs 137 durch den Kernwaffen-
Fall out bedingt. Es wurde die gleiche Abnahme der Aktivitdtskonzen-
trationen wie in reaktorfernen Gebieten beobachtet.

Im Berichtsjahr sind 2 Fidlle erhdhter I 131-Abgaben aus kerntechni-
schen Anlagen registriert worden. Ende Juni/Anfang Juli 1983 wurde aus
dem Kernkraftwerk Philippsburg etwa 1,1 GBq I 131 ermittiert. Der
zustindigen MeBstelle war es jedoch nicht mdglich, I 131 in Milch
nachzuweisen (Nachweisgrenze 19 mBq pro Liter). Die Milchproben konn-
ten allerdings nicht im Bereich des maximalen Aufpunktes entnommen
werden, da in unmittelbarer Nihe des Kernkraftwerkes keine Milch pro-
duziert wird. Ein zweiter Fall einer I 131-Emission ereignete sich
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Mitte Oktober 1983 in der GKSS, Geesthacht. Hier wurden etwa 1,5 GBq
aus einer heiBen Zelle abgegeben. Die Leitstelle konnte zwar auf den
Bewuchs geringe I 131-Mengen nachweisen, die Milch war aber von keiner
Kontamination betroffen, da die Kiihe in der N#he der GKSS bereits
aufgestallt waren.

Bei der Zusammenstellung der folgenden Tabellen wurden . alle Werte
beriicksichtigt, die der Leitstelle bis zum 30. September 1984 vor-
lagen.
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BMF

Monatsmittelwerte des Cs-137-und Sr-90- Gehaltes der Milch
in der Bundesrepublik Deutschland

(ab 1976 als Vierteljahresmittelwert)
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IL: Allgemeine Uberwachung von Milch und Milchprodukten

mitgeteilt

Fiir 1978, 1979 und 1983 wurden von der LindermeBstelle (44) keine MeRwerte

Tabelle 1 - Mittelwerte des Strontium-90 und des Cdsium-137-Gehaltes
nach Messungen der Linder und des Instituts fiir Chemie und Physik der
Bundesanstalt fiir Milchtorschung, Kiel
Sr 90
Bundesland Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeRstelle) Einzelwerte mBq/1 Einzelwerte mBq/1
Baden-Wiirttemberg 49707 123 220 134 <520
(32/30) 1978 115 220 116 <560
1979 76 190 75 <260
1980 75 150 75 <170
1981 64 140 64 <140
1982 56 <110 56 <120
1983 59 <100 59 <80
Maximaler Einzelwert 230 440
Minimaler Einzelwert <40 20
Bayern 1977 67 190 67 220
(39/30) 1978 54 190 54 220
1979 59 150 63 190
1980 66 130 66 150
1981 68 120 68 150
1982 64 100 63 190
1983 67 70 67 <60
Maximaler Einzelwert 220 240
Minimaler Einzelwert 20 20
Berlin West 1977, 15 70 21 1410
(44) 1978,
1979
1980 26 60 26 460
1981 10 <60 10 640
1982, 6 <200 6 <1110
1983
Hamburg 1977 26 110 26 410
(47) 1978 26 150 26 410
1979 26 110 26 330
1980 26 60 26 250
1981 17 70 17 230
1982 12 80 12 290
1983 4L2: 70 1i2 220
Maximaler Einzelwert 90 400
Minimaler Einzelwert 50 120
Hessen 1977 12 150 12 150
(51/30) 1978 88 150 90 220
1979 12 150 12 150
1980, 54 120 54 90
1981, 12 100 12 120
1982 12 80 12 290
1983 75 80 76 <110
Maximaler Einzelwert 110 150
Minimaler Einzelwert 50 <20
*)

ok .
) Fiir 1981 und 1982 wurden von der Lindermefstelle (51) keine MeRwerte mitgeteilt



Fortsetzung Tabelle 1

Sr 90
Bundesland Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte mBq/1 Einzelwerte mBq/1
Niedersachsen 1977 98 150 98 480
(53/30) 1978 98 150 98 480
1979 112 110 112 410
1980 88 120 85 290
1981 109 110 108 430
1982 114 80 114 420
1983 84 100 83 <340
Maximaler Einzelwert 250 890
Minimaler Einzelwert 60 <10
Nordrhein-Westfalen 1977 44 <150 4y 190
(56/30) 1978 49 150 49 <220
1979 41 110 41 <150
1980 42 100 42 <130
1981 41 90 41 <160
1982 41 <90 41 <120
1983 38 80 38 <100
Maximaler Einzelwert 130 560
Minimaler Einzelwert 20 20
Rheinland-Pfalz 1977 42 110 42 220
(61/30) 1978 52 150 52 260
1979 54 150 54 150
1980 48 140 47 120
1981 48 150 48 120
1982 45 90 L4 90
1983 53 80 53 <40
Maximaler Einzelwert 120 80
Minimaler Einzelwert 20 10
Schleswig-Holstein 1977 26 150 26 260
(30) 1978 24 150 24 190
1979 24 110 24 150
1980 24 100 24 80
1981 24 100 24 270
1982 22 100 22 300
1983 23 80 23 220
Maximaler Einzelwert 120 470
Minimaler Einzelwert 60 120
Bundesrepublik 1977 438 <150 449 <300
(Gesamt) 1978 430 190 431 <330
1979 404 150 407 <260
1980 435 120 431 <160
1981 393 <100 392 <250
1982 372 <110 370 <300
1983 411 —<80) 411 I <150/
Maximaler Einzelwert 250 890
Minimaler Einzelwert 20 10)
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Tabelle 2 - Mittelwerte des Cidsium-137-Gehaltes eines Milchfertig-
priparates (Kindernahrung)
MeRstelle: Institut flir Chemie und Physik der Bundesanstalt fiir
Milchforschung, Kiel

Jahr Anzahl der Cs 137

Proben mBq/kg Tr.

1977 11 930

1978 12 1220

1979 12 890

1980 11 540

1981 12 640

1982 12 700

1983 8 700

Maximaler Einzelwert 1300

Minimaler Einzelwert 310




1I1. Uberwachung der Milch,

die in unmittelbarer NZhe von Kernfor-
schungszentren und kerntechnischen Anlagen produziert wurde

Tabelle 3 - Mittelwerte des Strontium-90- und Cisium-137-Gehaltes
(MeRwerte der jeweils zustandigen MeRstellen)
Sr 90
Probenort Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeRstelle) Einzelwerte mBq/1 Einzelwerte mBq/1
Baden-Wiirttemberg 19747 12 190
KFZ Karlsruhe 1978 12 190
(95) 1979 12 150
1980 12 140 12 <190
1981 6 130 10 100
1982 6 60 5, 60
1983 4 60 8 <100
Maximaler Einzelwert 80 <140
Minimaler Einzelwert 20 <80
Baden-Wiirttemberg 1979 5 150 5 <190
Kernkraftwerk 1980 3 120 4 <80
Obrigheim 1981 4 70 10 <110
(95)° 1982 2 140 6 60
1983 4 80 4 <90
Maximaler Einzelwert 150 <100
Minimaler Einzelwert 40 <80
Baden-Wiirttemberg 1979 5 150 5 <190
Kernkraftwerk 1980 2 140 4 <80
Neckarwestheim 1981 4 60 10 80
(95) 1982 4 130 6 90
1983 4 50 4 <90
Maximaler Einzelwert 70 <100
Minimaler Einzelwert 40 <70
Baden-Wirttemberg 1977 4 120 L 150
Kernkraftwerk 1978 6 130 6 180
Philippsburg 1979 1Lk 140 11 <130
(95/61 1980 5 80
1981 8 70 10 <100
1982 4 40 7 <90
1983 6 50 8 <70
Maximaler Einzelwert 70 90
Minimaler Einzelwert 40 30
Baden-Wirttemberg 1981 4 90 6 110
Kernkraftwerk 1982 6 90 6 110
Beznau/Leibstadt 1983 7 100 7 <60
Schweiz Maximaler Einzelwert 140 90
(95) Minimaler Einzelwert 50 <50
Bayern 1977 5 150 5 150
Kernkraftwerk 1978 4 150 4 110
Kahl 1979 6 70 6 70
(39) 1980 6 80 6 40
1981 1 80
1982 2 50 2 40
1983 2 20 2 15
Maximaler Einzelwert 20 20
Minimaler Einzelwert 20 9
Bayern 1977 8 70 8 110
Kernkraftwerk 1978 8 110 8 70
Gundremmingen I 1979 11 70 11 70
(39) 1980 12 60 12 20
1981 12 60 12 40
1982 12 60 1:2 30
1983 12 30 12 10
Maximaler Einzelwert 50 20
Minimaler Einzelwert 20 7
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Fortsetzung Tabelle 3

Sr 90 Cs 137
Probenort Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte mBq/1 Einzelwerte mBq/1
Bayern 1983 8 30 4 20
Kernkraftwerk Maximaler Einzelwert 50 70
Gundremmingen II Minimaler Einzelwert 10 5
(noch nicht in
Betrieb)
(39)
Bayern 1978 2 110
Kernkraftwerk 11979 8 110
Isar 1 1980 8 80 8 30
(39) 1981 4 60 4 60
1982 4 40 4 30
1983 4 30 4 20
Maximaler Einzelwert 40 30
Minimaler Einzelwert 20 8
Bayern 1979 9 40
Kernkraftwerk 1980 14 40 14 20
Grafenrheinfeld 1981 14 40 14 30
(39) 1982 6 30 6 20
1983 6 20 6 10
Maximaler Einzelwert 20 10
Minimaler Einzelwert 10 4
Hessen 1977 6 40 6 150
Kernkraftwerk 1978 6 60 6 200
Biblis 1979 15 90 15 120
(51) 1980 9 70 9 100
1981 9 110 9 150
1982 9 40 9 60
1983 9 40 9 50
Maximaler Einzelwert 50 70
Minimaler Einzelwert 30 20
Niedersachsen 1979 9 150
Kernkraftwerk 1980, 9 90
Lingen 1981
(Landesverwaltungs- 1982 15 <240
amt, Hannover) 1983 <110
Maximaler Einzelwert <190
Minimaler Einzelwert <5
Niedersachsen 1979 7 120 i 170
Kernkraftwerk 1980 9 60 8 80
Stade 1981 2 <80 27 <210
(Veterindrunter- 1982 22 <140 28 <280
suchungsamt, 1983 22 <90 30 <200
Hannover; Landes- Maximaler Einzelwert 230 520
verwaltungsamt, Minimaler Einzelwert <20 <74
Hannover)
Niedersachsen 1978 9 150 9 220
Kernkraftwerk 1979 9 190 9 70
Unterweser 1980 13 110 14 <60
(Veterindrunter- 1981 ‘ 19 <130 39 <150
suchungsamt, 1982 24 <80 37 <190
Hannover; Landes- 1983 14 <100 26 <130
verwaltungsamt Maximaler Einzelwert 290 <350
Hannover) Minimaler Einzelwert <20 70
* Fiir die betreffenden Jahre wurden keine MeBwerte mitgeteilt f |




Fortsetzung Tabelle 3

Sr 90
Probenort Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte mBq/1 Einzelwerte mBq/1
Niedersachsen 1983 68 <100. 68 <100
Kernkraftwerk Maximaler Einzelwert 480 570
Grohnde Minimaler Einzelwert 40 40
(noch nicht in
Betrieb)
(Veterinarunter-
suchungsamt,
Hannover)
Niedersachsen 1978 39 150 39 630
Zwischen= und 1979 48 110 48 520
geplantes Endlager 1980 54 110 54 440
Gorleben (Veteri- 1981 68 100 68 550
naruntersuchungs- 1982 43 <110 Lh 430
amt, Hannover), 1983 47 <100 48 <380
(30) Maximaler Einzelwert 220 1690
Minimaler Einzelwert 30 <70
Nordrhein-Westfalen 1977 1 40 40 <740
Kernforschungsanlage 1978 46 <740
Jiilich 1979 40 <740
(Gewerbeaufsicht, 1980 40 <740
Diisseldorf) 1981 4 200
1982 4 70
1983 4 60 4 <260
Maximaler Einzelwert 90 <260
Minimaler Einzelwert 30 <260
Nordrhein-Westfalen 1977 73 110 73 <370
Kernkraftwerk 1978 82 70 83 <300
Wirgassen 1979 84 40 84 <190
(56), (Veterinar- 1980 22, <50 71, <200
untersuchungsamt, 1981 14, <100 18, <120
Hannover) 1982 20, <100 40, <170
1983 26 <80 20 <80
Maximaler Einzelwert 170 150
Minimaler Einzelwert 50 50
Nordrhein-Westfalen 1977 42 <370
Kernkraftwerk 1978 26 70 26 <330
Uentrop 1979 23 70 24 <260
(56) 1980 8 60 26 190
1981 5 70 20 <240
1982 4 60 3 <280
1983 4 70 4 <210
Maximaler Einzelwert 80 260
Minimaler Einzelwert 50 <185
Schleswig-Holstein 1981 4 180 4 190
GKSS Geesthacht 1982 4 160 3 110
(68) 1983 4 130 4 140
Maximaler Einzelwert 150 310
Minimaler Einzelwert 90 60
Schleswig-Holstein 1977 12 110 1.2 190
Kernkraftwerk 1978 12 150 1:2 190
Brunsbiittel 1979 15 <110 21 150
(68), (86) 1980 17 120 21 90
1981 15 120 21 150
1982 16 100 2.2 70
1983 20 90 22 <60
Maximaler Einzelwert 150 160
Minimaler Einzelwert 30 <10
e s nrn e e e e e e s sl g TR ae s D Sr e T el e DA g T

Die Einzelwerte wurden teilweise an Mischproben, die aus sieben Einzelproben her-

gestellt worden sind, gemessen.
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Fortsetzung Tabelle 3

Sr 90 Cs 137
Probenort Jahr Anzahl der Mittelwert Anzahl der Mittelwert
(MeBstelle) Einzelwerte mBq/1 Einzelwerte mBq/1
|
| Schleswig-Holstein 1977 3 110 3 190
Kernkraftwerk 1978 9 220 12 220
Kriimmel 1979 6 220 12 190
(68), (86) 1980 17 160 28 100
1981 14 <130 21 180
1982 14 130 20 90
1983 14 90 17 50
Maximaler Einzelwert 130 90
Minimaler Einzelwert 40 30
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Tabelle 4 - Jod-131-Gehalt der Milch aus der unmittelbaren Umgebung
von kerntechnischen Anlagen

Die Milch aus der Umgebung der meisten Kernkraftwerke und Kernforschungs-
zentren wurde im Jahr 1983 auf ihren Jod-131-Gehalt untersucht. Es wur-
den ausschlieBlich Werte unterhalb der Nachweisgrenze gefunden. Die fol-
genden Anzahlen von Proben sind mit der jeweils angegebenen Nachweis-
grenze gemessen worden:

Probenort Anzahl der Nachweisgrenzen
(MeRstelle) Proben mBq/1

Baden-Wiirttemberg 10 17 - 24
Kernforschungszentrum Karlsruhe
(95)

Baden-Wirttemberg 10 13'=.36
Kernkraftwerk Obrigheim
(95)

Baden-Wiirttemberg 10 18 - 44
Kernkraftwerk Neckarwestheim
(95)

Baden-Wiirttemberg 16 19 - 30
Kernkraftwerk Philipsburg
(95/61)

Baden-Wiirttemberg 16 18:i=1:28
Kernkraftwerke

Beznau/Leibstadt, Schweiz

(95)

Bayern 6 20
Kernkraftwerk Kahl
(39)

Bayern 12 19
Kernkraftwerk Gundremmingen 1

(nicht mehr in Betrieb)

(39)

Bayern 20 20
Kernkraftwerk Gundremminen II

(noch nicht in Betrieb)

(39)

Bayern 8 20
Kernkraftwerk Isar I

(Landesanstalt fir Umwelt-

schutz, Miinchen)

Bayern 18 20
Kernkraftwerk Grafenrheinfeld
(39)

Hessen 9 370
Kernkraftwerk Biblis
(51)

Niedersachsen =
Kernkraftwerk Lingen
(nicht mehr In Betriecb)

Nicdersachsen 12 & =9
Kernkraftwerk Stade

(Landesverwaltungsamt,

Hannover)
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Fortsetzung Tabelle &4

Probenort Anzahl der
(MeRstelle) Proben

Nachweisgrenze
mBq/1

Niedersachsen 27
Kernkraftwerk Unterweser

(LUFA, Oldenburg),

(Landesverwaltungsamt,

Hannover)

Nordrhein-Westfalen 54
Kernforschungsanlage Jiilich
(88), (Gewerbeaufsicht Diisseldorf)

Nordrhein-Westfalen 51
Kernkraftwerk Wirgassen
(56)

Nordrhein-Westfalen 11
Kernkraftwerk Uentrop
(56)

Schleswig-Holstein 12
GKSS
(68)

Schleswig-Holstein 33
Kernkraftwerk Brunsbiittel
(68), (86)

Schleswig=-Holstein 33
Kernkraftwerk Kriimmel
(68), (86)

3-120

20 =250

19

19

9 - 14

10 - 18

10 - 12
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