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Zusammenfassung

Das Bundesamit fiir Strahlenschutz (BfS) ist mit seiner Griindung am 1.11.1989 als Nachfolger der Physika-
lisch-Technischen Bundesanstalt (PTB) fiir die Sicherstellung und Endlagerung radioaktiver Abfélle zustén-
dig. Es fithrt jéhrlich im Auftrag des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU) die Erhebung radioaktiver Abfille bei allen Abfallverursachern durch. Die Erhebung erfolgte erstma-
lig fiir das Jahr 1984. Dieser Bericht schliept an den Bericht BfS-ET-1/90 iiber die Abfallerhebung fiir das
Jahr 1989 an. Im Jahr 1990 wurden die neuen Bundeslinder erstmals in die Erhebung radioaktiver Abfille
einbezogen. Die Abfallerhebung erfolgte zum Stichtag 31.12.1990.

Der Bestand an unkonditionierten radioaktiven Abféllen mit vernachlissigbarer Warmeentwicklung betrug ca.
14 900 m3, von denen ca. 4 000 m> aus den neuen Bundeslindern stammt. Hinzu kommt noch ein Bestand von
ca. 1600 m> Abklingabfall, wobei ca. 100 mS in den neuen Bundeslindern lagern.

Der Bestand an konditionierten radioaktiven Abféllen mit vernachlissigbarer Warmeentwicklung betrug ca.
50 000 m>. Hiervon entfielen auf die neuen Bundeslander nur ca. 150 m>. Im Jahr 1990 sind ca. 6 900 m’
Abfall angefallen. Etwa 800 m3 stammen aus den neuen Bundeslindern, von denen ca. 700 m> im Endlager
fiir radioaktive Abfille Morsleben (ERAM) endgelagert wurden. In den neuen Bundeslindern waren somit
keine Zwischenlager notwendig. Die Zwischenlager werden zur Zeit zu etwa 43% ausgenutzt. Eine Hochrech-
nung der Abfallmengen bis zum Ende des J ahres 2000 hat eine Bandbreite von etwa 147 600 m> bis 174 300 m’
ergeben. Der Schnittpunkt zwischen den anfallenden Abfallmengen (oberer Wert) und der Zwischenlagerka-
pazitit liegt etwa im Jahr 1997 und damit sehr nahe an der geplanten Inbetricbnahme des Endlagers Konrad.

Wirmeentwickelnde Abfille fallen mit einem weitaus geringeren Abfallvolumen an. Der Bestand an unkondi-
tionierten Abfillen betragt ca. 73 m3 und stammt aus der Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente in
Karlsruhe. Der Bestand an konditionierten Abféllen betragt ca. 570 m>. Im Jahr 1990 sind ca. 90 m’ angefal-
len. Es wird erwartet, dap der Anfall konditionierter Abfille in der bisherigen Bandbreite von jahrlich etwa 20
bis 90 m° bleiben wird, bis Abfille aus der Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente aus deutschen
Kernkraftwerken aus dem Ausland zuriickzunehmen sind. Hierfiir sind ausreichende Zwischenlagerkapazita-
ten bereitzustellen, da eine Endlagerung wirmeentwickelnder Abfille im Salzstock Gorleben nicht vor dem
Jahr 2008 moglich sein wird. Aus den neuen Bundeslindern wurden bisher keine wirmeentwickelnden Abfalle
gemeldet.

Die zu erwartenden groBen Mengen aus der Stillegung der kerntechnischen Anlagen in Greifswald und
Rheinsberg konnten noch nicht abgeschitzt werden. In jedem Falle sind Zwischenlager zu errichten.
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1. Einleitung

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) ist seit seiner Errichtung am 1.11.1989 fiir die Sicherstellung und
Endlagerung radioaktiver Abfalle zustindig [1]. Es hat diese Aufgabe von der Physikalisch-Technischen

Bundesanstalt iibernommen.

Im Auftrag des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) wurde von der
PTB/dem BfS eine jahrliche Erhebung der in der Bundesrepublik Deutschland angefallenen Mengen radioak-
tiver Abfille durchgefiihrt [2-7). Diese Erhebung wurde erstmals fir das Jahr 1984 [2] durchgefiihrt. Im
Rahmen dieser Abfrage wird insbesondere der Bestand an unkonditionierten und konditionierten radioakti-
ven Abfillen verursacher- und anlagenspezifisch ermittelt. Die Erhebung erfolgt nur fiir radioaktiven Abfall.
Die Erhebung der abgebrannten Brennelemente wird vom BMU durchgefiihrt. Fiir das Jahr 1990 erfolgte die
Abfallmengenermittlung erstmals unter Einbeziehung der neuen Bundeslander.

Auf der Basis der Abfallmengenerhebung fithrt das BfS eine Prognose fiir den Abfallmengenanfall bis zum
Ende des Jahres 2000 durch und gibt eine Einschitzung der Zwischen-und Endlagersituation ab.

Fiir die Abfallerhebung wird ein Formblatt verwendet, das auf den Beratungen im Fachausschup Brennstoff-
kreislauf des Landerausschusses fiir Atomkernenergie (LAFAB) beruht und im Anhang wiedergegeben wird.
Im Einvernehmen mit dem LAFAB wurde vom BMU festgelegt, dap das BfS dieses Formblatt einmal jahrlich
parallel den zustindigen Aufsichts- und Genehmigungsbehérden der Linder und den Ablieferungspflichtigen
fiir radioaktive Abfille zuleitet. Die Ablieferungspflichtigen senden das ausgefiillte Formblatt iiber die zu-
stindige Linderbehorde an das BfS zuriick. -

Entsprechend dieser Festlegung hat das BfS die Abfallcrhebung fir das Jahr 1990 im November 1990 fiir die
alten und im Januar 1991 fiir die neuen Bundeslander initiiert. Ende Mai 1991 gingen die letzten Angaben der
Ablieferungspflichtigen im BfS ein.

2. Einteilung radioaktiver Abfalle

Bei der Nutzung der Kernenergie und beim Umgang mit radioaktiven Stoffen fallen Reststoffe an. Soweit
diese nicht schadlos verwertet werden konnen, miissen sie als radioaktive Abfille beseitigt werden. Die anfal-
" lenden Rohabfille konnen mit einer Vorbehandlung in ein Zwischenprodukt iiberfithrt werden. Durch eine
Konditionierung, d.h. Verarbeitung und/oder Verpackung, werden radioaktive Rohabfille oder Zwischenpro-
dukte zu Abfallgebinden verarbeitet. Diese sollen nach einer Zwischenlagerung der Endlagerung zugefiihrt
werden. Fiir die Konditionierung radioaktiver Abfille stehen verschiedene erprobte Verfahren zur Verfiigung
[8]. Die vorlaufigen Endlagerungsbedingungen fiir die Schachtanlage Konrad [9] geben die Randbedingungen
fiir die Konditionierung radioaktiver Abfélle mit vernachléssigbarer Warmeentwicklung vor.

Grundsitzlich werden radioaktive Abfille in wirmeentwickelnde Abfille und Abfille mit vernachlassigbarer
Wirmeentwicklung unterteilt [10]. Die Abfille konnen aus dem Betrieb von Nuklearanlagen oder deren Stille-
gung resultieren. Zu den wiarmeentwickelnden Abféllen zédhlen das Spaltproduktkonzentrat, die Hiilsen und
Strukturteile und der Feedkirschlamm aus der Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente sowie die
Brennelemente selbst, falls diese nicht wiederaufgearbeitet sondern als Abfall direkt endgelagert werden
sollen. Eine Ubersicht iiber radioaktive Abfille mit vernachlissigbarer Warmeentwicklung wird im Abfallar-
tenkatalog in [11] gegeben.



Radioaktive Abfille werden nach ihrer Herkunft unterschieden. Die in der Bundesrepublik Deutschland
anfallenden Abfille entstammen ;

- der Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente,

- dem Betrieb von Kernkraftwerken,

- den Landessammelstellen ( Anmerkung: Abfélle von Kleinverursachern aus der Radioisotopenanwendung
in Universititen, Gewerbe und Industriebetriecben, Krankenhausern oder Arztpraxen werden ia. an Landes-
sammelstellen abgegeben),
den Forschungseinrichtungen,
der kerntechnischen Industrie (z.B. Urananreicherung, Brennelementherstellung) und
von sonstigen Ablieferungspflichtigen (z.B. Bundeswehr, pharmazeutische Industrie).

Zukiinftig sind auch radioaktive Abfille zu erwarten, die bei der Konditionierung abgebrannter Brennelemen-
te fiir die direkte Endlagerung anfallen.

3. Grundlagen der Abfallmengenermittiung

3.1 Angaben der Abfallverursacher

Die Abfallverursacher haben zum Stichtag 31.12.1990 die im "Formblatt zur Erfassung radioaktiver Abfalle"
(siehe Anlage) geforderten Angaben vorgelegt. Diese beziehen sich insbesondere auf

den Bestand unkonditionierter Abfille,

den Bestand konditionierter Abfille,
- den Anfall konditionierter Abfalle im Jahr 1990,
- die Prognose fiir den Anfall konditionierter Abfille im Jahr 1991 und
- Zwischenlagerkapazitaten.

Wirmeentwickelnde Abfille wurden separat ausgewiesen. In den neuen Bundeslindern sind zusitzlich die an
das Endlager fiir radioaktive Abfille Morsleben (ERAM) abgegebenen Abfallmengen angegeben worden. Fiir
die Berechnung der Abfallmengen wurden primir die im "Formblatt zur Erfassung radioaktiver Abfille"
angegebenen Gebindevolumina verwendet. Bei den Zwischenlagerkapazitaten und Rohabfillen sowie bei
Abfillen aus den neuen Bundeslindern wurden teilweise hiervon abweichende Angaben iibermittelt (z.B.
Abfallmassen, Zwischenlagerflachen).

3.2 Auswertung der Abfallverursacher-Angaben

Fiir eine Darstellung der Abfallsituation ist eine einheitliche Basis notwendig. Aufgrund der Erfahrungen aus
den bisherigen Abfallerhebungen hat sich hierfir der Bezug auf Abfallvolumina bewihrt. Soweit Abfallmas-
senangaben, Zwischenlagerflichen usw. iibermittelt wurden, wurden diese mit plausiblen Annahmen in Ab-
fallvolumina umgerechnet und so in der Auswertung verwendet.

Rohabfille, die sich in Zwischenlagern befinden, wurden im Hinblick auf die Belegung von Zwischenlagervo-
lumina als konditionierte Abfille beriicksichtigt. Abklingabfille, die nach einer entsprechenden Lagerzeit
abgeklungen sind und als nicht radioaktive Abfalle konventionell entsorgt werden konnen, wurden nicht in die
Betrachtung von Zwischenlagerkapazititen mit einbezogen. :




4.1 Volumina radioaktiver Abfille

4. Mengen und Anfall radioaktiver Abfille: Eine Ubersicht

Auf der Basis von Abfallverursacherangaben sind im Rahmen der Abfallerhebung fiir das J ahr 1990 der i
Bestand an unkonditionierten radioaktiven Abfillen, der Bestand an konditionierten radioaktiven Abfillen, |
der Anfall radioaktiver Abfille im Jahr 1990, der geschitzte Anfall fiir das Jahr 1991 ermittelt und die Prog-
nose zum Ende des Jahres 2000 durchgefiihrt worden. Die Ergebnisse sind in Tab. 1 zusammengefaft, wobei
nach radioaktiven Abfallen mit vernachlissigbarer Warmeentwicklung und warmeentwickelnden radioaktiven
Abfillen unterschieden wird. Zusitzlich zu den Gesamt-Abfallmengen wurden die Anteile fiir die alten
Bundeslinder und die neuen Bundeslinder separat ausgewiesen.

Abfallmengen [m3]
mit vernachlassi%- v wirme-
barer Wirmeentwicklung entwickelnd
Abklingabfall 1 584 -
davon: ABL 1 503 -
NBL 81
unkonditionierter
Abfall 14 875 73
davon: ABL. 10 851 73
NBL 4 024 -
konditionierter
Abfall
- Anfall 1990 6 878 93
davon: ABL 6 070, 93
NBL 808 -
- Bestand Ende 1990 49 997 573
davon: ABL 49 845 573
NBL 152 -
- Schitzung 1991 6 679 45
davon: ABL 6 369 45
NBL 310 -
- Prognose Ende 174 294** 3 346**
2000
davon: ABL 171 194 3 346
NBL 3 100 -

i&
S
N
g
¢

ABL = alte BundeslH#nder

* davon wurden 708 m> im ERAM endgelagert

** oberer Wert

NBL = neue Bundeslinder

Tab. 1: Ubersicht Uber die Mengen radioaktiver Abfdlle
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Im Ergebnis ist festzustellen, dap die Mengen radioaktiver Abfille mit vernachlassigbarer Wirmeentwicklung
fast ausschlieplich aus den alten Bundeslindern stammen. Lediglich beim unkonditionierten Abfall ist der
Anteil der neuen Bundesliander nicht vernachléssigbar.

Wirmeentwickelnde Abfille wurden aus den neuen Bundeslandern nicht gemeldet.

Der Bestand an konditionierten Abfillen in den neuen Bundeslédndern ist geringer als der Anfall, da bis zum
Februar 1991 Abfille nach Morsleben gebracht wurden.

4.2 Anzahl vorhandener Abfallgebinde

Aus den Abfallverursacherangaben ist im Rahmen der Abfallerhebung 1990 der Bestand an Abfallgebinden
ermittelt worden. Dem Bestand am 31.12.1990 ist vergleichend der Bestand am 31.12.1989 gegeniibergestellt
worden. Die Ergebnisse sind in Tab. 2 und Abb. 1 zusammengestellt worden. Dabei ist zu beachten, da in
den Abfallgebinden auch warmeentwickelnde Abfalle enthalten sind.

Bei einem Vergleich der Gebindezahlen ist eine Zunahme der Container bei einer Abnahme der Fasser er-
sichtlich. Das bedeutet eine zunehmende endlagergerechte Verpackung der Abfille nach den vorliufigen
Endlagerungsbedingungen fiir die Schachtanlage Konrad. Die Anzahl der Beton- und Gupbehalter hat etwa
im gleichen MaBe zugenommen.

In den neuen Bundeslindern wurde von den Abfallverursachern eine Gebindezahl von 560 fiir 200 1- Fasser
angegeben. Als weitere Gebinde wurden z.B. kleinere Fisser und Kanister aufgefiihrt. Wegen der Inkompati-
bilitat derartiger Behilter mit den standardisierten Konrad-Behiltern wurden diese Zahlen in Tab. 2 und
Abb. 1 nicht beriicksichtigt.




Vergackun der Bestand Bestand
konditionierten am 31.12.1989 am 31.12.1990
radioaktiven
Abfille 1) Stick Stlck
200 1-FaB 51 819 2) 43 829 3)
400 1-Fap 4 569 2 799
2, Fldsser 56 388 46 628
Betonbeh#dlter
Typ 1 7 748 7 509
Typ II 958 1 367
S, BetonbehHdlter 8 706 8 876
GuBbeh¥lter
yp 1 65 65
Typ II 1 070 1 188
Typ III 517 548
% Gupbehdlter 1 652 1 801
Container
Typ 11 - 2
Typ III 19 36
Typ IV 2 012 3 109
Typ V 31 ‘ 69
Typ VI 9 23
3, Container 2 071 3 239

2)

3)

Tab. 2:

der Abfallgebinde-Bestand (152 m3) in den neuen Bundeslindern

ist in dieser Auflistung nicht enthalten, da keine standardisierten
Konrad-Behdlter vorliegen

einschl. 1 777 Fidssern mit wirmeentwickelnden radioaktiven
Abfillen

einschl. 2 123 FHdssern mit wirmeentwickelnden radioaktiven
Abfillen

Behilterspezifische Aufteilung vorhandener Abfille:
Bestand Ende 1989 und Ende 1990



5. Radioaktive Abfille mit vernachldssigbarer Warmeentwicklung
5.1 Unkonditionierte Abféile

Der Bestand an unkonditionierten Abfillen am 31.12.1990 wird in Tab. 3 im Vergleich zum Bestand des
Vorjahres dargestellt, wobei der Bestand an Abklingabféllen separat ausgewiesen wird. Die prozentuale
Aufschliisselung der unkonditionierten Abfélle nach Verursachergruppen ist fiir die alten und die neuen
Bundesliander in Abb. 2 dargestellt.

unkonditionierter Abfall [m3]

Verursachergruppen-
spezifische mit vernachlissigbarer Abklingabfall
Herkunft ' Wirmeentwicklung
Bestand am | Bestand am | Bestand am | Bestand am
31.12.1989 31.12.1990 31.12.1989 31.12.1990
Wiederaufarbeitung 77 72 - -
Kernkraftwerke 8 081 7 017 59 86
Landessammel - :
stellen 1 1 324 1 431 1 060 1 202
Forschungsein-
richtungen 1 245 1 325 - 35
kerntechnische
Industrie 878 917 - -
sonstige Abliefe-
rungspflichtige " 66 89 170 180
% alte Bundeslinder 11 671 10 851 1 289 1 503
Kernkraftwerke * 3 980 * 2,1
Forschungsein- :
richtungen . * 36 * 77,7
Ubrige * 8 * 1,3
3 neue Bundeslinder * 4 024 * 81,1
insgesamt * 14 875 * 1 584

* keine Angaben, da die Abfallerhebung erstmals fUr 1990 durchgeftihrt wurde

Tab. 3: Unkonditionierte radioaktive AbfHlle mit vernachlussiﬁbarer
Wirmeentwicklung: Verursachergruppenspezifische Aufschliisselung
des Bestandes am 31.12.1989 und am 31.12.1990
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Dér Bestand an unkonditionierten Abfillen in der Bundesrepublik Deutschland betrégt insgesamt 14 875 m>
von denen fast 75% aus den alten Bundeslindern stammen. In den alten und in den neuen Bundeslindern
befindet sich der iiberwiegende Anteil unkonditionierter Abfélle bei den Kernkraftwerken. Es ist noch darauf
hinzuweisen, dap im Kernforschungszentrum Karlsruhe Reststoffe lagern, die einen nicht quantifizierbaren
Anteil radioaktiver Abfille enthalten. In die Angaben iiber unkonditionierte Abfille sind Riickstandsmengen
aus der Urananlage Ellweiler sowie thoriumhaltiges Material aus den neuen Bundeslidndern nicht mit einbe-

zogen worden.

Der Bestand unkonditionierter Abfille hat im Jahr 1990 in den alten Bundeslindern abgenommen. MaBgeb-
lich hierfiir war die Konditionierung von Abféllen bei den Kernkraftwerken, die ihre Mengen unkonditionier-
ter Abfille um iiber 1000 m> verringert haben. Aus den neuen Bundesldndern liegen hierzu noch keine Ver-

gleichszahlen vor.

Bei Abklingabfillen handelt es sich um Abfélle mit kurzlebigen Radionukliden, die nach einer entsprechenden
Abklingzeit soweit zerfallen sind, dap sie konventionell entsorgt werden konnen. Eine Endlagerung dieser

Abfille ist nicht vorgesehen.

Der Bestand in der Bundesrepublik Deutschland betrigt insgesamt 1 584 m3, von denen der weit gropere
Anteil mit 1 503 m> aus den alten Bundeslindern stammt. Hier lagern bei den Landessammelstellen mit 1 202 m
die groten Mengen an Abklingabfallen. Im Vergleich zum Vorjahr sind die Mengen an Abklingabfallen in
den alten Bundeslindern um 214 m3 vor allem bei den Landessammelstellen angestiegen. Geringe Mengen an
Abklingabfillen (81 m3) sind in den neuen Bundeslindern vorhanden. Fiir 1989 liegen keine Vergleichszahlen

vor.

Die Verteilung des Bestandes an unkonditionierten Abfallen auf die verschiedenen Bundeslinder ist in Tab. 4
vergleichend fiir den 31.12.1989 und den 31.12.1990 dargestellt. Abklingabfalle wurden separat ausgewiesen.
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Linderspezifische
Herkunft

unkonditionierter Abfall [m3]

mit vernachlidssigbarer
Wirmeentwicklung

Abklingabfall

Bestand am
31.12.1989

Bestand am
31.12.1990

Bestand am
31.12.1989

Bestand am
31.12.1990

Baden-Wlrttemberg

1 351

1578

44

10

Bayern

3 600

'3 967

5

106

156

60

5

BerLin

512
745

1 286
266
Nordrhein-Westfalen 1 609 749
Rheinland-Pfalz 253 235
Saarland 1 1

Hessen

Niedersachsen 1

Schleswig-Holstein

3 alte Bundesl#nder
Berlin 75
2,1

Brandenburg

Mecklenburg-Vorp. i .-
Sachsen-Anhalt 8 0,4
Sachsen 35 2,4
1,2
81,1
1 584

Thiiringen 1
4 024
876

3. neue Bundeslénder

insgesamt * 14

* keine Angaben, da die Abfallerhebung erstmals fur 1990 durchgeflthrt wurde

Tab. 4: Unkonditionierter radioaktiver Abfall mit vernachléissigbarer
Wirmeentwicklung: Landersgezifische Aufschliisselung des Bestandes
am 31.12.1989 und am 31.12.1990

Aus der bundeslandspezifischen Aufstellung des Bestandes unkonditionierter Abfille ist zu ersehen, dap die
gropten Abfallmengen in Bayern und Mecklenburg-Vorpommern zu finden sind. Insbesondere in Schleswig-
Holstein, aber auch in Niedersachsen sind im Jahr 1990 die Mengen unkonditionierter Abfille stark reduziert
worden.
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5.2 Konditionierte Abfélle

Die vorhandenen, angefallenen, endgelagerten und erwarteten Mengen konditionierter Abfille sind verur-
sachergruppenspezifisch in Tab. 5 zusammengestellt. Die prozentuale Aufschliisselung des Bestandes am
31.12.1990 ist in Abb. 3 fiir die alten und die neuen Bundeslinder dargestellt. Abb. 4 enthilt die entsprechen-
de Darstellung fiir den Abfallanfall im Jahr 1990.

konditionierter Abfall [m’]
Verursachergruppen-
spezifische Bestand Anfall |nach Mors- Bestand |geschitzter
Herkunft am 01.01. -|leben abge- am Anfall in
31.12.1989(31.12.1990|1liefert 1990{31.12.1990 1991

Wiederaufarbeitung 8 623 873 - 9 465 524
Kernkraftwerke - 13 821 1973 - 15 684 3 315
Landessammel - .

stellen 1679 307 - - 1 976 97
Forschungsein-

richtungen 17 987 2 440 - 20 379 2 099
kerntechnische

Industrie 1 739 476 - 2 249 326
sonstige Abliefe-

rungspilichtige 91 1 - 92 8
% alte Bundeslinder| 43 940 6 070 - 49 845 6 369
Kernkraftwerke * 709 631 97 209
Forschungsein-

richtungen * 91 77 46 93
tibrige * 8 - 9 8
% neue Bundeslinder * 808 708 152 310

insgesamt * 6 878 708 49 997 6 679

* keine Angaben, da die Abfallerhebung erstmals fur 1990 durchgefithrt wurde

Tab. 5 : Konditionierte radioaktive Abfille mit vernmachlissigbarer Wirme-

entwicklung: Verursachergruppenspezifische Aufschlis selung
Der Anfall konditionierter Abfille in der Bundesrepublik Deutschland lag im Jahr 1990 bei 6878 m3, von dem
fast 90% (6070 m3) aus den alten Bundeslindern stammt. Dieser Anfall konditionierter Abfalle entspricht in
etwa dem Schitzwert aus dem Vorjahr fir 1990 (6890 m gemip [7]).

Die gropten Mengen konditionierter Abfalle resultieren in den alten Bundeslindern aus den Forschungsein-
richtungen und Kernkraftwerken und in den neuen Bundeslindern aus den Kernkraftwerken.

Wie in den vergangenen Jahren wurden die anfallenden radioaktiven Abfille der neuen Bundeslinder an das
ERAM zur Endlagerung abgegeben, so dap hier ein sehr geringer Bestand konditionierter Abfille existiert
(152 m3). Der Gesamtbestand konditionierter Abfélle von ca. 50 000 m> lagert wegen bisher fehlender Endla-
ger in den alten Bundesléndern. '
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Die Schatzung des Abfallanfalls fiir das Jahr 1991 liegt in derselben Grope wie der Anfall im Jahr 1990. Der
erwarteten Zunahme des Abfallanfalls bei den Kernkraftwerken steht eine entsprechende Abnahme bei den

anderen Abfallverursachern gegeniiber.

Die bundeslandspezifische Aufteilung der konditionierten Abfille wird in Tab. 6 gezeigt.

Linder-

konditionierter Abfall [m”]

spezifische Bestand Anfall nach Mors- Bestand geschiitzter
Herkunft am 01.01.- leben ab- am Anfall in
31.12.1989 31.12.1990 gel. 1990 31.12.1990 1991

Baden-

Wiurttemberg 29 431 4 350 - 33 688 2 908
Bayern 2 250 241 - 2 479 1 559
Berlin 437 19 - 449 8
Hessen 4 017 654 - 4 660 503
Niedersachsen 1 588 191 - 1 764 388
.Nordrhein-

Westfalen 4 137 392 - 4 524 598
Rheinland-

Pfalz 61 54 - 108 62
Saarland - - - - =
Schleswig-

Holstein 2 017 168 - 2 172 341
3 alte

Bundesl¥nder 43 938 6 069 - 49 844 6 367
Berlin * 1 - 1 1
Brandenburg * 215 156 60 54
Mecklenburg-

Vorpommern * 494 475 38 155
Sachsen-

Anhalt * - - 1 -
Sachsen * 93 77 47 96
Thiiringen * 5 - 5 4
3, neue

Bundeslinder * 808 708 152 310
insgesamt 43 938 6 878 708 _49 996 6 677

* keine Angaben, da

Tab. 6: Konditionierte ra
Bundeslandspezifische

Im Land Baden-Wiirttemberg lagert etwa 2/3 des
Wirmeentwicklung. Dieses gilt auch fiir den Abf
_ Jahr 1991 werden die gropten Abfallmengen wiede

ersicht

allanfall im Jahr 1990. Be
rum im Land Baden-Wiirttemberg erwartet. Auffallend ist

die Abfallerhebung erstmals fur 1990 durchgefithrt wurde

adioaktive Abf#lle mit vernachlissigbarer Wirmeentwicklung:

gesamten konditionierten Abfalls mit vernachléssigbarer

im erwarteten Abfallanfall fiir das




im Bezug zum Anfall im Jahr 1990 die starke Zunahme des fiir 1991 geschitzten Abfallanfalls in Bayern und
die starke Abnahme in den neuen Bundeslindern.
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6. Wiarmeentwickelnde radioaktive Abfalle

6.1 Unkonditionierte Abfélle

Der Bestand an unkonditioniertem warmeentwickelnden Abfall betrug am 31.12.1990 ca. 73 m>. Diese Abfille
stammen ausschlieBlich aus der Wiederaufarbeitung von abgebrannten Brennelementen in der Wiederaufar-

beitungsanlage Karlsruhe (WAK).

In den neuen Bundeslindern wurden zum Stichtag 31.12.1990 keine warmeentwickelnden unkonditionierten
radioaktiven Abfille gemeldet.

6.2 Konditionierte Abfille

Die vorhandenen, angefallenen und fiir das Jahr 1991 erwarteten Mengen konditionierter Abfille sind in
Tab. 7 zusammengestellt. Die prozentuale Aufschliisselung des Bestandes ist in Abb. 5 zu finden.

konditionierter Abfall [m3 ]

Verursachergruppen-

spezifische Bestand Anfall Bestand geschitzter
Herkunft am 01.01. - " am Anfall in

31.12.1989 31.12.1990 | 31.12.1990 1991

Wiederaufarbeitung 332 34,8 367 21
Kernkraftwerke 6 1,6 8 -
Landessammel-

stellen 20 0,3 20 -
Forschungsein-

richtungen 118 44 162 24
kerntechnische

Industrie 4 12 16 -
sonstiée'Abliefe-

rungspflichtige - - - -
5, alte Bundesldnder 480 92,7 573 45

Tab. 7: Konditionierte wirmeentwickelnde radioaktive Abfille:
Verursachergruppenspezifische Aufschliisselung vorhandener,
angefallenener und erwarteter Mengen

Der Anfall konditionierter Abfille in der Bundesrepublik Deutschland lag im Jahr 1990 bei ca. 93 m>. Die
Abfille fielen vor allem in den Forschungseinrichtungen (44 m3) und bei der Wiederaufarbeitung abge-
brannter Brennelemente (ca.35 m3) an. Im Vorjahr war der Schitzwert fiir den 1990 erwarteten Abfallanfall deutlich

geringer als der tatsichliche Abfallanfall (Faktor 3,6).

Die groften Anteile am Bestand konditionierter Abfalle von 573 m> liegen ebenfalls bei der Wiederaufarbei-
tung abgebrannter Brennelemente (367 m3) und bei den Forschungseinrichtungen (162 m3).
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Der geschitzte Abfallanfall fiir das Jahr 1991 halbiert sich gegeniiber dem Anfall im Jahr 1990 und resultiert
ausschlieplich aus der Wiederaufarbeitung abgebranater Brennelemente und aus den Forschungseinrichtun-
gen.

Aus den neuen Bundeslindern wurde zum Stichtag 31.12.1990 kein konditionierter wirmeentwickelnder

radioaktiver Abfall gemeldet.
7. Vergleich der Abfallerhebungen fiir die Jahre 1984 bis 1990

Die wichtigsten Ergebnisse der Abfallerhebungen fiir die J ahre 1984 bis 1990 sind in Tab. 8 fiir radioaktive
Abfille mit vernachlissigbarer Wirmeentwicklung und in Tab. 9 fur wirmeentwickelnde Abfille zusammen-
gestellt. Hieraus lassen sich Trends und Tendenzen erkennen. v

7.1 Radioaktive Abfille mit vernachléssigbarer Wirmeentwicklung

Der Bestand radioaktiver Rohabfille (Tab.8) war im Zusammmenhang mit den Ereignissen um die Firma
Transnuklear stark gestiegen und ist in den alten Bundeslandern im Jahr 1990 um ca. 800 m> gefallen, da nach
den Umstrukturierungen im Bereich der Abfallbehandlung wieder Konditionierungskapazitaten verfigbar
sind. Gleichwohl hat sich im Jahr 1990 insgesamt ein Anstieg der Rohabfallmengen durch das Hinzukommen
der neuen Bundeslinder ergeben.

Abfall- Rohabfall [mj] konditionierter Abfall [mj]
erhebung )
Bestand Bestand Anfall geschiitzter
am am Anfall im
Jahresende Jahresende Folgejahr
1984 6 350 24 930 4 146 6 621
1985 5 416 29 347 4 593 6 396
1986 5 039 33 606 4 596 6 844
1987 7 662 37 504 4 225 7 311
1988 10 694 40 248 3 449 6 923
1989 11 671 43 940 3 719 6 890
1990 14 875 49 997 6 878 6 679
davon:
ABL 10 851 49 845 | 6 070 6 369
NBL 4 024 152 gos?) 310
1) ohne Abklingabfalle 2) 708 m> wurden im ERAM endgelagert
ABL = alte Bundeslinder NBL = neue Bundeslinder

Tab. 8 : Radioaktive Abfille mit vermachldssigbarer Wirmeentwicklung:
Vergleich der Abfallmengen fur die Jahre 1984 bis 1990

Der Bestand an konditionierten Abfillen (Tab. 8) ist in den vergangenen Jahren mit einem mittleren Abfallan-

fall von etwa 4 200 m°/a (Bandbreite: 3 400 bis 4 600 m3/a) gestiegen. Der fiir das Folgejahr geschétzte Abfal-
lanfall (Bandbreite: 6 400 bis 7 300 m:? lag im Mittel iiber 50% hoher als der tatsachliche Abfallanfall. Im
Jahr 1990 lag der Abfallanfall (6878 m>) auperhalb der o.g. Bandbreiten in der Hohe des Schatzwertes aus
dem Vorjahr (6890 m~). Diese gute Ubereinstimmung ist zufallig und resultiert letztlich aus dem in der
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Vorjahresschitzung noch nicht mit einbezogenen Abfallanfall in den neuen Bundeslindern (808 m3). Die
Ursache fiir einen erhohten Abfallanfall ist primiér in der Verpackung von Abfallfiassern in Container zu
finden. Ein weiterer Beitrag resultiert aus der Konditionierung von Rohabfillen und ihrem damit bedingten
Abbau. Der Bestand konditionierter Abfille ist praktisch nur durch den Abfallanfall in den alten Bundeslén-
dern gewachsen, da die Abfille der neuen Bundeslinder bis auf einen Restbestand von 152 m” im ERAM

endgelagert worden sind.
7.2 Wiirmeentwickelnde radioaktive Abfélle

Der Bestand und Anfall wirmeentwickelnder Abfille (Tab. 9) ist mengenmapig klein gegeniiber den radioak-
tiven Abfillen mit vernachlissigbarer Wirmeentwicklung. Der Bestand hat sich bei den Rohabfillen seit Ende
1984 von 50 m° auf 73 m> und bei den konditionierten Abfillen von 184 m3 auf 573 m> mit mehr oder weniger
gropen Schwankungen im jéhrlichen Anfall erhoht. Aus dem Bestand am Ende des Jahres 1987 ist erkennbar,
dap Bestandskorrekturen vorgenommen worden sind, die auf die erstmalige Herausgabe der vorlaufigen

Konrad-Endlagerungsbedingungen zuriickgefithrt werden konnen.

Mit der Einstellung des Betriebes der WAK ist zukilnftig mit einem geringeren jahrlichen Mengenanfall zu
rechnen. Gropere Anderungen der Bestinde sind erst zu erwarten, wenn der fliissige hochradioaktive Abfall
der WAK verglast wird bzw. wenn warmeentwickelnde Wiederaufarbeitungsabfille aus dem Ausland zuriick-
zunehmen sind. Hierfiir sind Zwischenlagerkapazititen einzurichten.

Abfall- Rohabfall [mj] konditionierter Abfall [mj]
erhebung

Bestand Bestand Anfall | geschitzter

am am Anfall im

Jahresende Jahresende Folgejahr
1984 50 184 19 19
1985 53 213 29 29
1986 63 249 36 36
1987 74 416 46 50
1988 80 453 37 39
1989 71 480 28 26
1990 73 573 93 45

Tab. 9: Wirmeentwickelnde radioaktive Abfille: Vergleich der
Abfallmengen fur die Jahre 1984 bis 199

8. Entsorgung vorhandener und zukiinftig erwarteter Abfallmengen

Zur Beurteilung der Zwischenlagerkapazititen fiir radioaktive Abfalle und des Endlagerbedarfs wird nachfol-
gend eine Prognose des bis zum Ende des J ahres 2000 erwarteten Abfallanfalls in der Bundesrepublik
Deutschland gegeben. Hierin werden erstmals die neuen Bundeslinder mit einbezogen.




8.1 Abfalimengen-Prognose
8.1.1 Randbedingungen
Der zukiinftige Anfall radioaktiver Abflle ist mit unterschiedlichen Basisdaten hochgerechnet worden:

1. Es wurden Angaben der Ablieférungspﬂichtigcn iiber den erwarteten Abfall-Anfall zugrunde gelegt (Mo-
delldaten)

2. Es wurden die Ergebnisse zum Abfallmengenanfall aus den Abfallerhebungen der Jahre 1984 bis 1990
zugrunde gelegt, indem iiber die angefallenen Abfallmengen gemittelt wurde (Mittelwerte). '

Auf diese Weise wird eine Bandbreite in den prognostizierten Abfallmengen aufgezeigt, die der Tatsache -
Rechnung triigt, daB die Angaben der Ablieferungspflichtigen (Modelldaten) bisher stets iiber den tatsachlich
angefallenen Abfallmengen (Mittelwerte) lagen.

Im einzelnen wurden folgende Randbedingungen fiir die Prognose der Abfallmengen aus den alten Bundes-
lindern zugrunde gelegt:

a) Wiederaufarbeitungsabfille
Aus der Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente in ausldndischen Anlagen werden zuriickzuneh-
mende Abfille nach einem dem BfS vorgeschlagenen zeitabhéngigen Riickfithrungsschema ab 1994 beriick-
sichtigt. :

Die Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe (WAK) wurde stillgelegt. Die aus der stillgelegten Anlage resul-
tierenden Abfille wurden zeitabhéngig mit beriicksichtigt.

b) Kernkraftwerks-Betriebsabfille
Es wurde der Betrieb von 14 Druckwasserreaktoren und 7 Siedewasserreaktoren unterstellt.

c) Stillegungsabfille
Die Stillegungsabfille aus folgenden Nuklearanlagen wurden modellmipig beriicksichtigt:

- Heipdampfreaktor GroBwelzheim

- Versuchsreaktor Kahl

- Kernkraftwerk Gundremmingen, Block A
- Kernkraftwerk Lingen

- Kernkraftwerk Niederaichbach

- Mehrzweckforschungsreaktor Karlsruhe

- Thorium-Hochtemperaturreaktor

- Atomversuchskernkraftwerk Jiilich

- Nuklearschiff "Otto Hahn"

- Forschungs-und Demonstrationsreaktoren

Es wird davon ausgegangen, dap Umriist- und Stillegungsabfille sonstiger kerntechnischer Einrichtungen
(z.B. HeiBe Zellen in Universititsinstituten) durch die jeweiligen Betriebsabfélle mengenmaPig abgedeckt
sind.




d) Ubrige Abfallverursacher

18

Die Abfallmengen der Forschungseinrichtungen, der Landessammelstellen, der kerntechnischen Industrie
und der sonstigen Ablieferungspflichtigen werden mit einem zeitlich konstanten Anfall ("Modelldaten” bzw.
"Mittelwerte") beriicksichtigt. '

Das Abfallaufkommen in den neuen Bundeslindern wird mit dem Schétzwert fiir 1991 hochgerechnet. Fiir die
Stillegung der Kernkraftwerke werden zur Zeit die Konzepte erarbeitet. Stillegungsabflle wurden dem BfS
bisher nicht gemeldet. Fir die in der Wirtschaft, Industrie und Technik benutzten Strahlenquellen wurde eine
Abschitzung des zu erwartenden Abfallgebindevolumens durchgefiihrt. Thr Rohabfallvolumen ist vernachlas-

sigbar klein.

8.1.2 Ergebnisse

Die unter den in Kap. 8.1.1 genannten Randbedingungen ermittelten Werte fiir das Abfallaufkommen bis zum

Ende des Jahres 2000 sind in Tab. 10 zusammengestellt worden. Die prozentuale Aufteilung der prognostizier-

ten Abfallmengen mit vernachlassigbarer Wirmeentwicklung ist fiir den oberen Schitzwert in Abb. 6 verur-

sacherspezifisch dargestellt.
Verursacher- konditionierter Abfall {msi
gruppen-
spezifische Basis: Modelldaten Basis: Mittelwerte aus
Herkunft bisheriger Abfallerhebung
wirmeent- nicht. wirmeent- nicht
wickelnd wirmeentw. wickelnd wirmeentw.
Wiederaufarbeitung 2 981 61 502 2 972 61 502
Kernkraftwerke 47 979 31 959
Landessammel-
stellen 3 693 3 324
Forschungsein-
richtungen 44 349 37 302
365 365
kerntechnische
Industrie 7 598 4 817
Stillegung und
Abbau 5 370 5 370
sonstige Abliefe-
rungspilichtige 703 172
3 alte Bundesldnder 3 346 171 194 3 337 144 446
3. neue Bundeslinder - 3 100 - 3 100
insgesamt 3 346 174 294 3 337 147 546

Tab. 10: Prognose konditionierter radioaktiver Abfille in der Bundes-
republik Deutschland

bis zum Ende des Jahres 2000
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8.1.2.1 Abfallgebinde mit vernachléssigbarer Wirmeentwicklung

In der Bundesrepublik Deutschland wird bis zum Ende des Jahres 2000 mit einem Abfallgebindevolumen fiir
radioaktive Abfille mit vernachlissigbarer Warmeentwicklung in einer Bandbreite von 147 600 bis 174 300 m>
gerechnet.

In den alten Bundeslindern ergibt sich fir die radioaktiven Abfille mit vernachlissigbarer Wirmeentwicklung
auf der Basis der Modelldaten ein Abfallgebindevolumen von etwa 171 200 mS, Damit wird der Prognosewert
des Vorjahres (170 900 m> , [7]) praktisch exakt bestitigt. Die gropten Anteile am Abfallmengenaufkommen
dieser Abfille werden fiir die Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente, die Kernkraftwerke und die
Forschungseinrichtungen prognostiziert. Der Anteil aller anderen Abfallverursachergruppen ist mit insgesamt
ca. 10% dagegen gering (Abb.6).

Die bisherigen Erfahrungen bei der Abfallmengenermittlung haben gezeigt, dap die Modelldaten iiber dem
tatsichlichen Abfallmengenanfall liegen, so dap diese Angaben als obere Werte anzusehen sind. Wenn die
Prognose auf der Basis der Ergebnisse bisheriger Abfallerhebungen [2-7] durchgefiihrt wird, errechnet sich
bis zum Ende des Jahres 2000 ein Abfallgebindevolumen von etwa 144 500 m>. Dieser Wert entspricht anna-
hernd dem Schétzwert von 150 000 m3, der auf der Basis der Abfallerhebung fiir das Jahr 1986 und der dama-
ligen Erfahrungen abgefcbcn worden ist [12). Gegeniiber dem Prognose-Wert des Vorjahres ist eine Erho-
hung um etwa 11 500 m” festzustellen. Diese beruht insbesondere auf einer notwendigen Zusatzverpackung
von Abfillen aus der Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente im Ausland.

In den neuen Bundeslindern wird bis zum Ende des Jahres 2000 mit einem Abfallgebindevolumen radioakti-
ver Abfille mit vernachlissigbarer Wirmeentwicklung von etwa 3 100 m> gerechnet. Ein Zwischenlagerbe-
stand ist praktisch nicht vorhanden. Die anfallenden Abfille sind jeweils im ERAM endgelagert worden. Da
die bisher betriebenen Kernkraftwerke abgeschaltet worden sind, kann der gegeniiber den frither angefallenen
Abfallmengen in der Schitzung fiir das Jahr 1991 deutlich reduzierte Abfallmengenanfall als abdeckend
angesehen werden. Hierfiir spricht auch die Aussage der iiberwiegenden Anzahl der Abfallverursacher, dap
gesicherte Aussagen zum zukiinftigen Abfallanfall wegen der fraglichen Weiterfiihrung der Betricbe nicht
mdglich sind. Zur Stillegung und zum Abbau der Kernkraftwerke werden zur Zeit die Konzepte erarbeitet.
Dabei mup auch die Frage der Zeitpunkte fir den Abbau der Kernkraftwerke bzw. des Zeitraumes fiir einen
gesicherten Einschlup geklart werden. Es konnten bisher noch keine Angaben zu Stillegungsabfallen der
beiden Kernkraftwerke abgeschatzt werden, diese werden jedoch bei der Abfallerhebung fiir das Jahr 1991
bereitgestellt.

In den neuen Bundeslindern wurde in Industrie, Medizin und Forschung eine grofe Zahl von Strahlenquellen
eingesetzt. Ein Teil dieser Strahlenquellen wurde als radioaktiver Abfall angemeldet und soll in den zu errich-
tenden Landessammelstellen zwischengelagert werden. Spater werden auch diese Abfille endlagergerecht
konditioniert. ‘




Radionuklid Anzahl Quellen AktivitHt Anzahl 1)
[Bq) Beh#lter ABK-’II

Co 60 388 2,24 E11 1

Cs 137 3035 6,94 E12 2

Kr 85 8538 5,95 E11 20

Sr 90 590 1,27 E11 1

Am 241 74 5,83 E11 3

Pu 238 9 4,00 E09 1

Pu 239 1114 2,30 E10 1

Am-Be 72 2,25 E11 3

Pu-Be 53 3,70 E12 42

5 13 873 72

i) ABK=Abfallbeh#lterklasse

Tab. 11: Ubersicht Uber die im ERAM angemeldeten Strahlenquellen und
ihre rechnerische Zuordnung zu Abfallbehdltern

In Tab. 11 wird das Ergebnis einer Modellbetrachtung dargestellt, in der die Zahl der Behilter errechnet
worden ist, die zur Verpackung der entsprechenden Radionuklidaktivitaten bendtigt werden, wenn ein Behal-
ter der Abfallklasse II gemip Endlagerungsbedingungen Konrad [9] zugrunde gelegt wird. Rechnerisch
werden 72 Behilter bendtigt, die aber von den Strahlenquellen allein nicht voll befiillt werden. Die Anforde-
rungen der Abfallbehalterklasse IT kénnen von Gupbehailtern erfiillt werden. Die standardisierten zylindri-
schen Gupbehilter [9] besitzen ein Gebindevolumen von 0,7 - 1,3 m3. Das mit den beim ERAM angemeldeten
Strahlenquellen verbundene Abfallgebindevolumen betrégt also maximal 94 m>. Eine theoretische Hochrech-
nung dieser Zahl auf alle eingesetzten Strahlenquellen ergibt rein rechnerisch ein Abfallgebindevolumen von
etwa 160 m3, das unter dem insgesamt bis zum Ende des Jahres 2000 anfallenden Abfallvolumen abgedeckt
ist. Dabei ist nicht beriicksichtigt, dap ein Teil dieser Strahlenquellen rezyklierbar ist und wieder genutzt

werden kann.

8.1.2.2 Wirmeentwickelnde Abfaligebinde

In der Bundesrepublik Deutschland wird bis zum Ende des Jahres 2000 mit einem Abfallgebindevolumen
wirmeentwickelnder radioaktiver Abfélle von etwa 3 350 m gerechnet. Damit wird der Prognosewert des
Vorjahres (3 200 m3) bestitigt. Die Prognose auf der Basis der "Modelldaten" ist nahezu identisch mit der
Prognose auf der Basis von "Mittelwerten". Die gropten Anteile am Mengenaufkommen dieser Abfille werden
fiir die Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente vorhergesagt. Der Anteil aller anderen Abfallverur-

sachergruppen ist mit ca. 10% dagegen gering.

Die wirmeentwickelnden Abfille fallen ausschlieplich in den alten Bundeslindern an. Aus den neuen Bundes-
lindern sind derartige Abfille nicht gemeldet worden. Auf die in den neuen Bundeslindern eingesetzten
Brunnenbestrahlungsquellen soll an dieser Stelle kurz eingegangen werden. Es handelt sich um ca. 7000 Co 60-
Quellen mit einer Gesamtaktivitit von ca. 5,3 100 Bq, die in Trinkwasserbrunnen eingesetzt waren und jetzt
ausgebaut werden miissen. 200 dieser Quellen sollen jeweils in einen Spezialcontainer mit 5 1 AuBenvolumen
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verpackt werden. Insgesamt fallen somit 35 Spezialcontainer mit einem Gesamtvolumen von ca. 0,2 m> an.

8.2 Entsorgung radioaktiver Abfélle

Radioaktive Abfille sollen durch Verbringung in ein Endlager geordnet beseitigt werden. Fiir die Endlage-
rung radioaktiver Abfille mit vernachlissigbarer Warmeentwicklung ist die Schachtanlage Konrad vorgesehen.
Der Salzstock Gorleben wird zur Zeit auf seine Eignung als Endlager fiir alle Arten fester und verfestigter
radioaktiver Abfille (insbesondere fiir wirmeentwickelnde Abfille) untersucht. Das Endlager in Morsleben,
das radioaktive Abfille mit niedrigen Konzentrationen an alpha-Strahlern aufnehmen kann, kann aufgrund
einer Entscheidung des Bezirksgerichtes Magdeburg zur Zeit keine Abfille aufnechmen.

Bis zur Inbetriebnahme von Endlagern miissen radioaktive Abfélle in betriebsinternen bzw. externen Anlagen
zwischengelagert werden.

8.2.1 Zwischenlagerung

Die Ablieferungspflichtigen bendtigen hinreichende Kapazititen zur langerfristigen Zwischenlagerung radio-
aktiver Abfille. Hierfiir konnen auch externe Zwischenlager verwendet werden. In der Bundesrepublik
Deutschland stehen das Faplager Gorleben fiir Abfille aus Kernkraftwerken, Medizin, Forschung und
Gewerbe sowie die Sammelstelle Mitterteich fiir bayerische Abfélle aus Kernkraftwerken und Landessammel-
stellen zur Verfiigung. Auch die externe Lagerhalle am Kernkraftwerk Unterweser fallt hierunter. Die Zwi-
schenlagerkapazititen wurden von den Ablieferungspflichtigen entsprechend der Genehmigung verschieden-
artig angegeben. Die unterschiedlichen Angaben wurden in Lagervolumina fiir Abfallgebinde umgerechnet.
Sie wurden auf diese Weise vereinheitlicht und somit vergleichbar.

8.2.1.1 Abfallgebinde mit vernachléssigbarer Wirmeentwicklung

In Tab. 12 wird eine Ubersicht fiir die alten Bundeslinder iiber die vorhandenen Zwischenlagerkapazititen
fiir radioaktive Abfille mit vernachlissigbarer Warmeentwicklung und deren Ausnutzungsgrad fiir die ver-
schiedenen Verursachergruppen gegeben. Die vorhandene Zwischenlagerkapazitat ist um etwa 500 m™ gegen-
iiber dem Vorjahr gestiegen [7] und betragt ca. 123 700 m>. Einer geringfiigigen Erhohung der Zwischenla-
gerkapazitit im Bereich der Kernkraftwerke steht eine geringe Abnahme im Bereich der Landessammelstellen
gegeniiber, die auf einer Anderung in der Nutzung vorhandener Zwischenlager beruht. Zum geplanten Zubau
von Zwischenlagerkapazititen in Hohe von ca. 3 900 m> [7] liegen keine neueren wesentlichen Informationen
vor.

Die gropte Zwischenlagerkapazitat existiert uater Einbeziehung der externen EVU- Zwischenlager bei den
Kernkraftwerken. Ahnlich grop sind die Zwischenlager im Bereich der Forschungszentren, von denen etwa
90% beim Kernforschungszentrum Karlsruhe als dem gropten Abfallverursacher vorhanden sind. Der Aus-
nutzungsgrad iiber alle Zwischenlager hat sich gegeniiber dem Vorjahr um ca. 3,5 % erhoht und betragt
knapp 43%. Die hochste Belegung der Zwischenlager liegt bei der kerntechnischen Industrie des Brennstoff-
kreislaufs vor. Unter Einbezichung der externen Zwischenlager besitzen die Kernkraftwerke mit unter 25%
die geringste Zwischenlagerbelegung. Die Darlegung macht deutlich, dap derzeit integral gesehen keine
Engpisse bei der Abfall-Zwischenlagerung zu erkennen sind. Fiir eine differenziertere Betrachtung ist eine
Einzelbetrachtung der verschiedenen Abfallverursacher notig.




Verursacher- vorhandene Aus-
gruppenspezifische \Zwiachon gger| Mgrads
[m°] [2]
Wiederaufarbeitung Lagerung bei ﬁfK
Kernkraftwerke 24 891 41,2
Landessammelstellen 7 702 37;3
Forschungszentren 54 326 63,0
Kerntechnische
Industrie 1 365 100,0
Sonstige 500 42,4
EVU-Zwischenlager 34 877 10,9
pX 123 661 42,7

Tab. 12 : Radioaktive Abf#lle mit vernachlissigbarer Wirme-
entwicklung: Uberblick Uiber Zwischen agerkapazititen
nach Verursachergruppen (alte Bundesldénder)

Vergleicht man die vorhandenen Zwischenlagerkapazititen mit dem prognostizierten Abfallmengenaufkom-
men, so l4Bt sich feststellen, dap die Zwischenlagerkapazititen bei integraler Betrachtung bis 1997 (oberer
Mengenanfall) bzw. bis 1999 (unterer Mengenanfall) reichen. Bei Einbeziehung des geplanten Zubaues an
Zwischenlagern verlingert sich dieser Zeitraum um weniger als ein Jahr. ‘

In den neuen Bundeslindern liegt eine vollig andere Ausgangssituation vor. Zwischenlager fiir radioaktive
Abfille wurden nicht benétigt, da die anfallenden Abfille im ERAM endgelagert wurden. Konditionierte
Abfille sind daher praktisch nicht vorhanden (s. Kap. 5.2). Lediglich ein Restbestand an Rohabféllen ist
vorhanden (s. Kap. 5.1), der aufgrund der angewendeten Entsorgungsstrategie nicht zum ERAM gelangt ist.
Zwischenlager fiir radioaktive Abfalle waren daher nicht notwendig. Auch kleine Abfallverursacher konnten
ihre Abfille direkt vom Endlagerbetreiber abholen lassen. Einrichtungen wie Landessammelstellen, die Abfél-
le der Kleinverursacher annehmen, zwischenlagern und zur Endlagerung abliefern, waren nicht erforderlich.
Thre Einrichtung ist jetzt aber dringend geboten und die betreffenden Lander wurden vom BMU aufgefordert,

Landessammelstellen einzurichten.

8.2.1.2 Wirmeentwickelnde Abfallgebinde

Hauptverursacher fiir wirmeentwickelnde Abfille sind die WAK und das Kernforschungszentrum Karlsruhe.
Die WAK wurde Ende 1990 stillgelegt. Neben einem Lager fiir flissige Rohabfille in der WAK besteht im
KfK eine Zwischenlagerkapazitit von ca. 950 m’ [7], die zu etwa 60% mit Abfallen des KfK, der WAK etc.

belegt ist.

Fiir Abfille aus der Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente aus deutschen Kernkraftwerken im
-+ Ausland sind Zwischenlager bereitzustellen. Aus den neuen Bundesléndern wurden keine warmeentwickeln-

den Abfille gemeldet.




8.2.2 Endlagerung

8.2.2.1 Konrad

In der Schachtanlage Konrad sollen radioaktive Abfélle mit vernachldssigbarer Warmeentwicklung endgela-
gert werden. Auf der Basis der eingereichten, vollstindigen Antragsunterlagen ist vom NMU die Offentlich-
keitsbeteiligung auf Weisung des BMU begonnen worden. Zur Zeit werden die aufgrund der Unterlagenaus-
legung eingegangenen Einwendungen bearbeitet und Vorbereitungen zu deren Erdrterung durchgefithrt. In
der Schachtanlage Konrad kénnen bei einem Einschichtbetrieb grofenordnungsmapig etwa 20 000 m> und bei
einem Zweischichtbetrieb entsprechend etwa 40 000 m> Abfallgebindevolumen endgelagert werden. Auch
wenn mit einer Inbetriebnahme der Anlage in 1995 - wie in [7] unterstellt - heute nicht mehr zu rechnen ist,
bleiben die Hauptaussagen zur Endlagerung in (7] erhalten, da die Prognosen zum Abfallaufkommen im
wesentlichen unverindert sind. Bei einer Inbetriebnahme des Endlagers Konrad im Jahr 1996 konnen dort bis
sum Ende des Jahres 2000 auch die prognostizierten oberen Abfallmengen mit einem Zweischichtbetrieb

endgelagert werden.

8.2.2.2 Morsleben

Im Endlager fiir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) konnen radioaktive Abfalle mit geringen Konzentra-
tionen an alpha-Strahlern endgelagert werden [13,14]. Die unbefristete Dauerbetriebsgenehmigung fiir das
ERAM wurde am 22. April 1986 erteilt. Im Zuge der Wiedervereinigung Deutschlands erhielt das ERAM den
Status eines staatlichen Endlagers im Sinne des § 9 a, Abs. 3 Atomgesetz. Die urspriinglich unbefristete
Dauerbetriebsgenehmigung bekam eine Bestandsgarantie von 10 Jahren bis zum 30. J uni 2000. Die Zustandig-
keit fiir das ERAM ging auf das BfS iiber. Die Einlagerung radioaktiver Abfille aus den neuen Bundeslan-
dern wurde am 20. Februar 1991 mit einer Entscheidung des Bezirksgerichtes Magdeburg aufgnind einer 1
anhingigen Klage ausgesetzt und ist bis zur Entscheidung des Gerichtes in der Hauptsache terminiert /. |
Der Bestand an radioaktiven Abfillen im Endlager Morsleben betrug Ende 1990 ca. 14 330 m> mit einer ) :
Aktivitat von 650 TBq. Die in den letzten drei Jahren im ERAM eingelagerten Abfallmengen sind in Tab. 13 |
zusammengestellt. Die Einlagerungskaparzitit der Anlage wurde nur zu einem kleinen Teil mit den angefalle-
nenen Abfillen genutzt, da das ERAM mit seinen Ausrilstungen bei den angewendeten Konditionierungs-

techniken in der Lage ist, etwa 6000 bis 10 000 m> Abfall pro Jahr ( Einschicht- bzw. Zweischichtbetrieb) ‘

einzulagern.

") Nachtrag:

Das Bezirksgericht Magdeburg hat am 27.11.1991 die am 20.02.1991 verfiigte einstweilige Stillegung bestatigt
und klargestellt, dap ohne weitere eindeutige und verfassungskonforme Vorschriften bzw. ohne einen neuen
Planfeststellungsbeschlup das ERAM nicht weiter betrieben werden darf. Das Gericht begriindet seine
Entscheidung im wesentlichen damit, dap das BfS nicht die fiir den Betrieb des Endlagers erforderliche
atomrechtliche Genehmigung besitzt. Die dem VE Kombinat Kernkraftwerke "Bruno Leuschner” Greifswald
erteilte Betricbsgenehmigung sei unter keinen rechtlichen Gesichtspunkten auf das BfS iibergegangen. Wegen
der kliarungsbediirftigen Rechtsfragen hat das Gericht die Revision gegen das Urteil zugelassen.




Abfallart 1988 1989 1990
feste Abfalle [m°) 398 583 579
flussige Abfille [m°) 294 258 220
Strahlenquellen [Stlick] 2 654 702 1 068
Neutronenquellen [Stlick] 12 21 12
(nur zwischengelagert)

Tab. 13 : Jihrliche Einlagerungsmenge im ERAM 1988/1989/1990

Da die anfallende Abfallmenge in den neuen Bundeslandern fiir 1991 und auch fiir die Folgejahre vergleichs-
weise niedrig eingeschitzt wird, verbleibt eine grope Kapazitit fiir die Endlagerung radioaktiver Abfille mit
geringen Konzentrationen an alpha-Strahlern. Ob und ggf. inwieweit das ERAM einen Beitrag zur Entsorgung
solcher Abfille leisten kann, hiangt von den anstehenden Entscheidungen ab. Erst danach kann beurteilt
werden, welche Auswirkungen dieses auf den Abfallbestand und die Zwischenlagerauslastung haben wird.

8.2.2.3 Gorleben

Das Endlager im Salzstock Gorleben wird fiir die Endlagerung aller Arten radioaktiver Abfille, insbesondere
wirmeentwickelnder Abfille, geplant. Mit dem zur Zeit laufenden Abteufen der Schichte werden die Voraus-
setzungen geschaffen, den Salzstock untertigig zu erkunden. Danach kann iiber die Eignung des Salzstockes
fiir die Endlagerung radioaktiver Abfalle entschieden werden. Nach den heutigen Zeitplinen wird mit einem
Betrieb des Endlagers im Salzstock Gorleben im Jahr 2008 gerechnet. Innerhalb des Prognose-Zeitrahmens,
der bis zum Ende des Jahres 2000 reicht, kann deshalb durch das Endlager in Gorleben kein Entsorgungsbei-
trag geleistet werden.

9. Zusammenfassende Bewertung

Der Bestand an radioaktiven Abfillen und die Prognose des Abfallanfalls bis zum Jahr 2000 entspricht auch
unter Einbeziehung der neuen Bundeslinder im wesentlichen den im Vorjahr ermittelten Daten und Trends.

Die prognostizierten Mengen radioaktiver Abfille mit vernachlissigbarer Wirmeentwicklung und die Zwi-
schenlagerkapazititen werden etwa im Jahr 1997 (obere Mengenabschitzung) bzw. im Jahr 1999 (untere
Mengenabschitzung) gleich grop sein. Bei einer weiteren Verzdgerung des Endlagers Konrad kann der Inbe-
triebnahmezeitpunkt hinter den vorgenannten Zeitpunkt geraten. Fiir Detailaussagen der Zwischenlageraus-
lastung ist eine Einzelfallbetrachtung notig. Bei einer Inbetricbnahme des Endlagers Konrad im Jahr 1996
‘konnten alle angefallenen Abflle bei einem Zweischichtbetrieb bis zum Ende des Jahres 2000 endgelagert

% serden. Inwieweit auch das ERAM einen Beitrag zur Entsorgung radioaktiver Abfille leisten kann, hingt von
den noch anstehenden Entscheidungen ab. '

Wirmeentwickelnde radioaktive Abfille sind in der Bundesrepublik Deutschland bisher nur in geringen

Mengen angefallen. Dieses wird auch fiir die nichsten Jahre gelten. Jedoch ist damit zu rechnen, dap die
entsprechenden Abfallmengen aus der Wiederaufarbeitung abgebrannter Brennelemente aus deutschen
Kernkraftwerken in Frankreich und England zuriickgenommen werden miissen. Hierfiir sind entsprechende
Zwischenlager bereitzustellen, in denen die Abfille bis zur Inbetricbnahme des geplanten Endlagers im Salz-

stock Gorleben verbleiben konnen. : '
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Alte Bundesldnder

Bestand am 31.12.1990: 10 851 m>

K 64,7%
W 0O,7%
L 13,2%
U 0,8%
F 12,2% 1 8,4%
Neue BundeslHdnder
Bestand am 31.12.1990: 4024 m>
K 98,9% F+U 1,1%

W=Wiederaufarbeitung F=Forschungseinrichtungen
K=Kernkraftwerke I=Kerntechnische Industrie
L=Landessammelstellen U=Sonstige (Ubrige)

Ablieferungspflichtige

Abb.2: Unkonditionierte radioaktive Abfille

—

mit vernachléissigbarer Wirmeentwicklung
Bestand am 31.12.1990: 14 875 m°




Alte Bundeslinder
Bestand am 31.12.1990: 49 845 m

K 31,56%

W 19,0%

F 40,9%

Neue Bundesl#nder

. Bestand am 31.12.1990: 152 m3

K 63,8%

F 30.3%

F=Forschungseinrichtungen

I=Kerntechnische Industrie

U=Sonstige (Ubrige)
Ablieferungspflichtige

W=Wiederaufarbeitung
K=Kernkraftwerke
L=Landessammelstellen

Abb.3: Konditionierte radioaktive Abftille
mit vernachlassigbarer Wérmeentwicklung
Bestand am 31.12.1990: 49 997 m°




Alte Bundesliénder _
Anfall im Jahr 1990: 6 070 m

3

K 32,5%
W 14,4%
L 5,1%
| 7,8%
F 40,2% U=<0,1%
Neue Bundeslinder
Anfall im Jahr 1990: 808 m>
K 87,8%
| U 1,0%
'F 11,2%

W=Wiederaufarbeitung
K=Kernkraftwerke"
_L=Landessammelstellen

F=Forschungseinrichtungen

I=Kerntechnische Industrie

U=Sonstige (Ubrige)
Ablieferungspflichtige

Abb.4: Konditionierte Abfélle mit
vernachléssigbarer Warmeentwicklung
Anfall im Jahr 1990: 6878 m3




Alte Bundeslinder
Bestand am 31.12.1990: 573 m>

W 64.0%

W=Wiederaufarbeitung F=Forschungseinrichtungen
K=Kernkraftwerke I=Kerntechnische Industrie

L=Landessammelstellen

Neue Bundeslénder
Zum 31.12.1990 wurden keine wirmeentwickelnde Abfille gemeldet

Abb.5: Konditionierte wirmeentwickelnde Abfille
Bestand am 31.12.1990: 573 m°
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Alte Bundeslinder

Prognose bis zum Jahr 2000:
ca. 171 200 m°

W=Wiederaufarbeitung
K=Kernkraftwerke
L=Landessammelstellen
S=Stillegung

F=Forschungseinrichtungen

I=Kerntechnische Industrie

U=Sonstige(librige)
Ablieferungspflichtige

Neue Bundeslinder: ca. 3100 m3

Abb. 6: Konditionierte radioaktive Abfélle
mit vernachléissigbarer Wérmeentwicklung,
Prognose bis zum Ende des Jahres 2000 (oberer Wert)




1.

- unmittelbar an BfS yweiterleiten -
Formblatt zur Erfassung
radiocaktiver Abfdlle

Anlage ‘
Name: _ Standort:
Inbetriebnahme: | AuBerbetriebnahme:
vorhandene Lagerkapazitdt ::;: m?

g m?

Geplante Lagerkapazitdt
Genehmigungsinhaber:
Genehmigung nach:D§ 6 AtG l:.§ 7 AtGD§ 9 AtC Dg 3 StrlSchv

Unkonditionierte Abfille (unverarbeitete Rohabfdlle) *2)

Bestand am 31.12. 1930

Abfallart a|b Abfallbehilter Roha![:fa]llvolumen
m)
*
a: zu konditionierende Rohabfille 3!  b: Abklingab€ille 3

Konditionierte Abfille (verarbeitete und/oder verpackte radio-
: aktive Abfidlle)

Bestand am 31.12. 1990

Abfallbehalter*4) Gebindeanzahl [Stﬁck] Gebinde?r%rtcvolumen
: s _

is,

Bemerkungen/Erlﬁutetungen:
*1) Angabe des zur Lagerung genehmigten Gebindevolumens
*2) Signifikant wirmeentwickelnde radioaktive Abfdlle sind separa

*3) Zutreffendes ankreuzen _ ,

*x4) z.B. 200 1-FaB; 400 1-FaB; Betonbehdlter Typ I-I1I; GuBbehdlter
Typ I-I11; Container Typ 1-Vv1

*5) siehe Riickseite

t auszuweisen




3.2 Anfall konditionierter radioaktiver Abfille vom 01.01,1990

bis 31.12.1990

*2)

-4)
Abfallbehdlter

Gebindeanzahl
(stiick]

Gebindebruttovolumen*s’
m’]

3.3 Erwarteter Anfall an konditionierten radiocaktiven Abfdllen im

Folgejahr 1991 *2)
*
Abfallbehalter'4) Gebindeanzahl Gebindebruttovolumen 5)
_[stiick] m?

4. Fir vorausleistungspflichtige Abfallieferer gemdB § 6 (1)
Ziffer 4 EndlagerVl1V:

Sind bzw. werden die unter Punkt 3.2 genannten Abfdlle an
Landessammelstellen abgefilhrt? '

Bemer ngen/Erliuterungen:

g orseite
s. Vorseite

*5) Gebindebruttovolumen:

200 l-Fa8B:
400 1-FaB:

Betonbehdlter Typ I
Betonbehdilter Typ II:

GuBbehilter Typ.I:
GuBbehdlter Typ II:

Ej ja - Dnein

0,27 o GuBbehilter Typ III: 1,0 m?
0,52 @ Container Typ IL: 3,9 m?
1,2 m Container Typ II: 4,6 m?
1,3 o Container Typ IIIL: 8,7 m

Container Typ IV: 7,6 m
0,7 m? Container Typ V: 10,9 w?
1,3 m Contai..er Typ VI: 5,4 m




