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1. Zielstellung / Einordnung

RBei der Nutzung der Kernenergie zur Rereitstellung von Elekiro-
und Vidrmeenergie sowie bel der Produktition und Anwendung von
Radionukliden entstehen redioaktive Abldlle, die Rsdionuklide
mit einer hchen Aktivitdt enthalten. TFir die Bogeitigung dieser
Abfdlle im Rahmen der im Endlager Iir radiosktive Abifdlle liors-
leben (ERAL) existierenden Technologilen

- Trgrnsport und Stapelung niedrigaktiver verpaclkler Akldlle

- Transport und Verfestigung niedrigaktiver, {liissig-wdBriger
Abfdlle i

- Transport und Vercturz fester niedrig- und mittelektiver
Abfdlle

bestehen aufgrund der erhdhten Anforderungen des Strahlenschutzes
keine Voraussetzungen. Um unter dem Aspekt der zentralen Erfassung
und Endlagerung radioaktiver Abfdlle den sus dem Abfallaufkommen
resultierenden Erfordernissen auch fiir radioaktive Abfdlle hoher
Aktivitsdt zu entsprechen, wurde die

- Technologie des Transportes und des Einbringens von Spezial-
behiltern mit radioaktiven Abféllen in Bohrlocher

entwickelt. Unter Nutzung dieser Technologie konnen folgende
radioaktive Abfdlle beseitigt werden:

- Abfallert A1 (feste Abfille mit /2 ¥ r’—Strahlern) der Strahlen-
schutzgruppen S5 und S6

- AbTallart A3 (umschlossene Strahlenquellen) der Strahlenschutz-
gruppe : S5

- AbTallart A42%(gesidrmige Abfédlle oder die

Gase bzw. Radio-
nuklide freisetzen) bis zur Strahlenschutzg

as

ruppe S6

— Abcsllert A4.8 (AbFfdlle in offener Form, die « -Stirshler
> 0,4 GBg/cm” enthalten) bis zur Strahlenschutzgruppe S6

- Abfallart A4.9 (Neutronenguellen) bis zur Strahlenschutzgruppe
S5

- ibTsllart A4.10 (sonstige Abfdlle) bis zur Stirahlenschutzgruppe
o o
O 0

o ) K U & e e
Nghmen einer Versuchsein-
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Die verlshrenstechnische Losung

L
-

lagerung der einzelnen AbJzllervern zur Trlangung der Dstien Ur
deon Sicherheitsnachweis zum Transport und zur rndlagerung zu er-
vrocen, die die Grundlage “lr die Genehmiguiig ZWn Dzuexrcetriet
Lildet. ilehen der iechnischen Trprcobung der Ausristungen im

der Versuchoeinlagerung ist ein umangreicues wiznensernaftls
Ur.tersuchungsprozramn Jdr cen Cicherrsitcnachwels vorjerenel.
Die Yereucrieinlageruns cricelzt in einem Tlr dicce Emecye glings-
richteten Unterisgemef_eld (ULl i BRALL
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Der eicentliche Standori der Linlsgzerung im ERSA liorsleben ist
{

gss UntertemenmeBfeld. Zunm erweiterten Stan ndort gehtren die
Con»alnerHaLLv ibericge, 4as Schachtgestell und der unterti-
gige Hauptquerschlag nach Osten auf der 4. Sohle.

- Containerhalle

Die auf einer Stirnfliche zur Containcrfreifliache hin cifene
Containerhalle hat Abmessungen von 48 m LEnge, 24 L Breite
und 8 m Hohe. Sie besitzt einc Zweitrdgerbriickenkransnlage

mit einem 20 Mp-Hebezeug und einem 5 Lp—HllfshebC79U 5

'.)

- Schachtfordereinrichtung (Gestell)

Zvm Beladen des FordeLpeSLells der Scaauhtfﬁldere¢nrncntunb
mit eirem Schwerlasuﬂledcrplaotiormqnudnger durch:fdhrt des

Zvgfahrzeug (ZT 300) des Gestell. Die Abmessungen deu ¥order-~
gestells (Linge 3,8 m, Breite 2,6 m)ermtglichen des Einfakbwen

eines Nied rplattfo*marncngers.

Mit Eilfe der Fdrdermaschine wird das Cestell bis zur 4. Schle
getrieben.

~ Hauptquerschleg nach Osten der 4. Sohle

tm PUllort wixrc der N'ederplattfo““ﬂ“%arcer aus dem Firde

ge°te71 gezogen und éurch den Baupiquerschleg nach Osten
iner Zugreschine zum UIF gefahren. Bis zum ULE betrégy Sie
F tfernung 726 m, das Lichtraum vo__l des Hauptgquerschlages
5 =]

hat Abmﬂssupveﬁ von 5 x 2,85 m. Aul den ersten UO m des
Querechlages ist die Sohle bhetoniert, die weliere Strecke
besitzt cine durch bergminnisciie Aroe' en hergestelltie rcla-
tiv unebene Sohle. '

- UntertsgemeBfeld (UNMF)

Die Einl agerung findet im UMF statt.

Der Standort des UMF wurde nach geologischen Geci
ausgewahlt. Es bvefindet sich im Stzffurtsteinsalz d
Lernzone des Octsatteles der Salzatruktur Bartensleben im
Nivesu der 4. SohleA(oel 480 m Tcoufe, - 371 m EN).

Es besteht aus einer kleinen 20 m langen, im ProIil von 4 x 3
1973 aufgefahrenen Kemmer, die cls Iefistaticn verwendet wirc
und aus einer 19871 pargilel dazu auige: 2hrenen Kzmnmev

(1 =64 m, b=5mn, b =5,0> m), dle Z“”wthnL der Versuchs-
pwnlegvanv unéd spater der Emalagerung von fperisleont o bt
Ciemen soll.

ca’

-

Beide Kapmern haben eine vetonierte Sonle g8 gind clekirissu
velzuchtet. Sie sind . iiher ﬂipe 48 . lange Zulfzhrisstrecke it
der Hsupiguerschle (Bedmle 3)

e Dewsi® ¢ go 2 o™
sm Ende 4=z Sinse b i L
metterotron Hindet in den Qetguereciuleg ¢ {PEPGIVELOTS GVUTE |
Vogetierung ©. Arlsge 240
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Der physische Schutz ist durch ein Stshlschiebefalttor am

Anfang der UMF-Zuiushrtsstrccke reclisiert.

7ur radiometrischen Uberwschung des Betriebsgeschehens ist im
Bereich des UNMF eine stationdre Raumwarnsignalisstionesanloge
installiert.

Im ULF befindet sich ein 10 lp-Hebezeug, welches an einer Iren-
behn lings zur Kammer verfahrbar ist.

Das Versuchsbohrloch befindet sich ca. 8 m von der Kammerkente
entfernt unter der nordlichen Kranbahn (4nlage 2).

Im ULlF konnen weitere Bohrldcher fiir die Endlagerung nieder-
gebracht werden.

3. Uberblick iiber die Technologie

Die Technologie uwnfaBt die TFlllung eines Spezialcontainers mit
redioektiven Abfillen, die Beledung des Trensporicontsiners

Pb 250 2(U) (im weiteren Pb 250) mit diesem Spezislcontsiner,
Trensport des Pb 250 ins ERAM, den innertetrievlichen Umschlagz
und Treonspori des Speziazlconteiners im ERAID und das Einbeing
Spezislconteiners in ein Bohrloch im ULF des ZRAL (s, Anl. 2
26/, 28/1, e8/2).

3.9. Spozialcontsiner und Rels

.

sdioaktiven Abfell gefills,

ad

Der leere 3pezislcontainar (SC)
d >

lle in den Transpurtcontainer

Zalle gebracht, getifnet, nit de
verschlosgen und in der HeilBen Z
Pb 250 (Anl. 5) geladen.

Anl. 3, 4) wird in eine Heide

3,2, Transport des Pb 250 vom Abfallielerer zum ERA lMorsleben

Fir den 5ffentlichen Transport des Containers Pb 250 B (U)
sind 2 Varianten vorgesehen:

Variante 1: Transport per LKW

Der Pb 250 wird beim Abfallieferer mit ecinem Hebezeug (mindestens
5 Mp Hubkraft) auf einen IXW vom Typ W50 geladen, wobei der

Pb 250 mit einer an festgelegten Stellen der Ladeplattforn
angebrachten Zuggliedverankerung gesichert wird (Anl. 6, 7)

Der Trancport vom Abfallieferer nach lorsleben verlduft
gro8tenteils iiber Autobahnen und FernverkehrsstralBen. ‘
Tm ERA liorsleben wird der Pb 250 mit Hilfe des 20 kip-Hebezeuges
in der Containernalle vom LXW entlJaden und suf einen Iestge-
legten Platz abgestellt.

Variante 2: Transvort mit GroBcontainer (GC) und Fisenbahn

Der Pb 250 wird beim Abiallielerer iIn den CGC dec Eriasou“j?c1cn:1;
des SRA zeleden und mit einer modilizisrten Z;;;ljcuycraziqru:;
vei Variente 1 gesichert (ini. 871, ©/2). Der GC wird su cem
Echipgnenves bie Ilzgdeburg-Sudenvurg renupor:-iext, GOTr aE
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srfanrzeug des VEB Xraftverkehr umgesetzi, zum
e¢n gefehren und in der Containcirhalle entiaden.

B 3. Trnerbeirieblicher Transport

Der im Transporicontainer Pb 250 angelielerte SC wird o
in der Contsinernalle iibertage in den nur {fir den innerbe-
trieblichen Transport zu verwendenden Umladecontainer (uc)
(Ainl. &) umgeladen. Bei diesem Prozef wird zur Stabilisierung
des auf dem Pb 250 aufgesetzten UC uvnd zur Abschirmung von
Strahleminissen ein Stiitzgestell (Anl. . 10) verwendet.

it Hilfe des 20 Mp-Portalkranes der Halle wird der beladene
UC auf eiren Niederplattformanhé&nger (Anl. 11) umgesetzt,

mittels einer Zuzgliedverankerung arrvetiert und auf dem An-
nénger iiber das Schachtgestell nach untertage transportiert.

B

3.4, Einbrinrcen des 3pezialcontainers in 3das Bohrloch

it dem 110 lip-Handhebezeug (4nl. 12) wird der UC aufgenommen,

bis zur Fosition des Bohrloches gebracht und auf einen Bohr-
lochverschlub (Anl. 13) aufgesetzt. Llittels der Hebezeugvor-
richtung im UC (mechanischer Greifer) (Anl. 14) wird der SC

in das Rchrloch {Arl. 15) abgclcssen und dic Bohrung auschlicfend
mit der Bohrlochstopfen (Anl. 16 ) verschlossen,

Der BohrlochverschluB und der UC kornen auf das néchste Bohr-
loch umsesetzt werden.

Dis mOgliche Wielerauslagerung des SC und der Riicktransport
nach iicertzge geschehen in umgekehrier Reihenfolge.

4, Technische Beschreibung

4.1. Beschreibuns der Anlagenteile

4.1.1. Spezislccniainer (SC) (Anl, 3, 4) sv %

Entsprechend dem Verwendungszweck der SC gzur Aufnahre radio-
aktiver AbTzZlle unterschiedlicher Art wurden 3 Spezialcon-
tginer-Typen entwickelt, deren Konstruktion weitgehend §ta§cardi-
siert ist und die in ihren ZuBeren Abmessungen identisch sind
(Durchmesser 108 mm, 1 = 530 mm). Das obere Ende 16% 50 gesial-
tet, da3 der SC mit elnem mechenischen Greifer angeaschilufs
werden xZann. (GAB-I chwels s. Anlage 35.)
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£.1,2. Tremeporicontoiner Pb 250 B(U) (Lni. &)

Yer Pp 250 ist ein els vepsandstiickmuster genehmigier TranepoY im
tel@lter fiur radioaktive Stolle nit eirer maximalen Lktivitat voll
1,7 PBg tezogen aul das Padionui:lid ©YCo. Dieser Container wird il
den Treznzsport des SC genutzt. ,

in§chr§}bung s, technische Dokumentation zum Pt 250).

Der UC ist els Verbundbehdltier ausgefihrt. Cber- und Unterteil
sind witieinender verschreubt.

Das Unterteil enth#lt eincn exzentrisch eingebauten Drehschie=

ber zur Aufnahme des Stopfens des Pb 250, der vor dem Umlade-
vorgang des SC aus dem Pb 250 in den UC gespeicherti werden mufl.

Im Oberieil befinde* sich ein mechanischer Greifer (Anl. 14),
der an einer selbsthemmenden von auBen zu bedienenden Stirnvad-
wandwinde befestigt ist und zur Aufnahme des SC in den UC DzW.
zum Ablassen in éas Lagerbohrloch dient. Beim Transport des UC
bleibt der SC am mechanischen Greifer engeschlagen. Als Transport-
sichcrung zegen unbezbsichtigtes Abschlagen des SC und Hereus-
failen aus dem UC wird der Drehschieber so verstellt, daB der
magezirierte Stopfen des Pb 250 unter dem SC positioniert wird
und die Transport- und Strahlenschutzsicherung gegen vertikale
Strahlung nach unten gewihrleistet. Zur Positionierung und Arre-
tieruns des Drenschiebers dient eine Verriegelungsstange.

V. T Stﬁtzqcstell(ﬁnlt_lo)

Beim Umlacdevorgang zwischen Pb 250 und UC mul aus Stebilisie-
rungs- un Strahlenschutzgriinden ein Ringgestell eingesetzt
werden, um den auf dem Pb 250 aufgesetzten UC apzustitzen. Die
Zentrierung des UC geschieht mittels eines speziellen auf den
Abschirmring aufgesetzten Zentrierringes. Abschirm- und Zentrier-
ring runen aui einer Ringstiitze. Lo 3
Der Lbschirmring besitzt eine Masse von 5:2 % (¢1600 mm, & = 750 i,
der Zenirierring von 930 kg ($ 1000 mm, h = 300 mm), die Ring-
stiitze von 200 kg (¥ 1300 mm, h = €00 mme). Das Stiitzgestell
wird am Umledeort des Abfallkorpers in der Containerhalle liter-
tage eingecsetzt.

4.1.5. BohrlochverschluB (Anl. 13)

Der Borrlochverschluf (BV) wird fur den Be- und Entladevorgang
zv3 schen Bohrloch und UC bendtigt. Er ist ein zylindrischer
‘rper, der als wcsentlichstes Element ein exzentrisch ange-
s2netes drehbares Magzzin besitzt, das Ube eine Hendkurtel
ven zmuBen verdrehi werden kann. Debel gil

~

v
es eine Stellung

dem UC in cas D00~
¢ ¥né degc Zonyiocn=

-

i S o5 Al Vwssvals ¥ 3
Durchzang' fir die Durchladung ces 3C &
iorh und 2 Staellunzen cur Spelicherung der O



der Belscung des Bourloches dieses ver-

7
SERDEN o5 Ce

stoplfens, der nach
schlieBen wuB. Die geneue Positionierung der cinzelinen
zinstellungen wird durch federbelaestete Bolzen gewshrlcistet,
die jeweils sichibar in eine bestimmte Bohrung elnrasven und
daimit die Stellung des Magezins anzeigeh.

Die exakte Positionierung des BV zum Dohrloch geschieht nit
SIS

Positionierblechen, die in die Detonschle des Lagerrsums
rittels einer Schablone in einer bestimnten Asnerdnung einge-
casen werden, und auf die jeweils ein Arrctierbolzen &

geachwelflt wird.(Anl. 17, 18).

Der BV muB mit seinen im unteren Flansch vorhandsnen Bonruugen

" guf diese Bolzen aufgesetzt werden.

8]
=
1N -
-

Nach AbschluB der Bohrlochmanipulation kann der Bohrlochver-
achlu8 an 3 verschweiBten Lochblechen angeschlagen und rittel

" ie Masse des Bohrlochverschlusses betriagt 3,2 t ($ 1200 mm,
h = 600 mm).
Zur Abschirmung ven Strahlenpdssen im Crenzbercich zwischen
Bohrloch und Bohrlochverschlufl wird ein Tetonring vervientel,
der mittels einer Tilhrung in Testgeleglter Position iiber den
auf das Bchrloch aufgesetzten Bohrlochverschlufi gestlipt oz ok
Der Ring hat einen Innendurchmesser von 120 cm, einen Auflen-
durchmecser von 245cm und cine Hohe von 80 cm und ist en 3 T
tsen an das UlF-Hebezeug anzuschlagen (Anl. 19).

Die Bedienung des Bohrlochverschlusses geschieht iiber Ver-
lingerungsstiicke, die durch cCen Betonring hindurch auf die
Bedienelemente des Bohrlochverschlusses aufgesteckt wecrden

k6rnmene.

des Hebezeuges im UMF auf das nichsie Bohrlioch aufgesetzi wergen.
o

rag-

4.17.6. Bohrloch

‘ Ein Einlagerungsbohrloch hat folgenden konstruktiven Aufhenr
(Anl. 15):
0 -0,3m @ 340 Bohrkeller, technologisch bedingt
-8 mn ¢ 260 Zementagestrecke
-9 m @ 160 - Verrohrung

Von 0 - 9 m Teufe wird eine aus einzelnen
schweiBte Rohriour cingebaut.

(¢4 5% WD 7,52; laterial G 105 nech API-Norm oder @ 1
Laterial H60 nach TGL 9413)

Zur Aufnznme des Bohrlochstopfens (£nl. 16) w

s & i G SR
t sich cin FlanucCh,

am oberen »nde abgestuft; bel B m vetTindet si
durch welchen die geszamte Verrohrung =zuf dem Dobrlochatuats

runt.

i1 Pohrlochmund ist ein Plansch angeschwelll, damii d=
loch nachi der Beladung mit cliner vergschiraubbarcn ALASC

verachlosgsen werden kel

nrde dile Dolrtowy




L,?2. Beschreibung der Avbeitsmittel

4.2.1. LKW %50 und Grofcontainer (GC)

Fiir den Transnort des Pb 250 vom Abfzllieferer zum ERA Lors-
leben wird entsprechend der vorgcsehenen Variznte (s. Xep. >

ein handelsiiblicher LKW Typ W50 oder ein GC - fiir beide ist cor
Erfassungsdienst des ERA Morsleben zusténdig -

eingeseizt.

.......

4.2.2. Hebczeug, iibertsge

41s Hebezeug wird die 20 Mp-Briickenkrenanlage der Container-
halle verwendet.

4.2.3, Hebezeug untertage im UMF (tnl. 1%

4.2.5.

Des Hebezeug besteht aus einem 10 lip- Stirnradzug, der Uber
eine Verbindungstraverse an 2 Stick 5 lip-Elektrofahrwerken
(Unterlisnschlaufkatzen) hingt. Das Hebezeug ist an einen
Prizer lings des UMF verfahrbar (GAB-Tachweis, Priifbescneid,s
Die geringen HubhShen fir den Urschlag des UC von ca. 200 mxm
rechtfertigen den Einsatz eines llandhebezeuges. Der am Stirn-
zug vorhandene Kranhaken wirde durch einen neuen ersetzt.
¢

An~

h ist es mdglich, den UC direkt (onne Zwischenglied)
uschlagsn. -

4.2.4, Ardeiusbiiine Py 250 - UC (Anl. 28)

Die Avbeitsbihne zur Redienung dee UC beim Umledevorgang mit
dom Pb 250 bezieht aus einer Treppe und einer mit einem Ge-
1snder versehenen Plattform, die eul Rohrstiitzen stent.

Die lasse betrdgt 160 kg, die Hone ca. 2000 mm.

Die Bihne wird fir den Umladevorgang von liand an das
stell uué den UC herausgeschoben.

Stiutzge~

=]

Arbeitsbithne BohrliochverschluB - UC {Axl.21)

Piir den Umladevorgang (Betdtigung der Hendkurbel em UC) wird
eire kleine, mit 3 Stufen verschene 600 mm hohe Arbcits-
blinne verwendet.

betrdgt 55 kg.

wird von Hand an den Betonring
herangeriickt.

des Rohriochver-

>

)

-

-
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4. PA {497, 11)

Fiir Gen Transpori des UC von der Contsinerhalle iibertage
bis ins untertigige UKF wird ein Niederplettformanhénger
verwendet. Unter Beriicksichtigug der relativ geringen freien
Durchfahrtshshe untertage mud ein Anhdnger mit Hartgummi-
bereifung eiungesetzt werden, der bescnders niedrig bsut.

Als Transportfahrzeug wurde ein im ERA vorhandener Typ eines SIFA
dahingehend modifiziert, da8 aul der Ladefléche 4 Ring-
schreuben als Anschlagpunkt fir die Zuggliedverankerungel
des UC angebracht worden sind.(Sicheriieitsnachweis s. Arlage
Der Anhédnger kann von Zugmaschinen vom Typ 2T 300, UTUS

bzw. durch ein GTF gezogen werden.

'v ,
~J
.

-

4.3, Bedienungsasnleitungen

4.3.7., L1lgemeine liaweise

iienung der einzelnen
Averiistungen gegeben.
ger Bedienungsanwel-

L
.s
o

Tn den Fitilen des Vorliegens selbstérnd
sungen wird auf dlese verwiesen.

In diecen Kapitel werden Hinweise zur Bed
Ausriistungen uvnd z2uD Zusammenwirken der
ndi

4.3.2. Piilllung einss Speziglicontainersin der HeiBflen Zelle (inl. 27

—

0]

Die Fillung des SC ist uiiier Beriicksichtigung der Techrologle
des Beirsipers der HeiBen Zelle vorzunrehmen. Die einschlégigen
Vorschriften sind zu beachten (Stranienschutz-CGeneniy 1gen7.
Pir die Fillung eines SC mit Schraubversch:luf gelten zusdtzlich
folgende Anwelsungen:

— Absetzen des leeren SC mit dem Greifer der Heifen Zelle (Aal. 23
in einem Stiitzgestell.

Dabei miissen dessen Stlitzen nach aufllen geklappt sein, damit
der SC seitlich eingefiibrt werclen kann. i

— Stiitzen an den SC snlegen und Ring von oben iiber den SC ein-
fiihren und damit die Stutzen vergspanien.

m

- Dorn durch die ILocher im Kopfstl d
Kopistiick durch Linksdrenung les be
stiick zm Trommelgreifer angeschlegen
mit Liznipulator absetzen.

. §C echieben und des
15sen. Dabei das Kopi-

+ssen oder Koplgtick

2o
2]

F2 S0

e s



des SC mit redioakuilvem Aorall (Grenzwerie beachien
r ~

- Iopistiick mit Iianipulator bzw. I“O“ﬂnglmljer gufsetzen,.
Gurch Linksdrehung Gewinde anschnibeln und densch fest
anziehen. :

ﬁhrupg do,l.etrlscncr KCD»TOllEQQQu on. Erforderlichen-

- Ring vom Stiitzgest tell abnehmen.

‘= Stilitzen nach aufen Xlappen.

- inschlogen des SC an den Greifer.
_ SC abheben wnd in Pb 250 einsetzen.

- Db 250-Stopfen mit Trommelgreifer aufnehmen und in Pb 250 ein-
setzen.

~ Spzanring sufschravbene.

- Angchlag filr Stopfen zbschrauben und dafir Transpor tschraube
einschrauben.

- Pb 250 fertig zum Abtrsnsport.

.3.3. Laden / Entladen eines Spezialcontainers (sc) in den /
us dem Pb 250

Beim Be~ und Entlsden des FPb 250 1is + nach der Betriebsvorscbrift
fiir den Pb 250 zu verfahrene. Folgende zus&dtzliche Hinwelse zur
Bedienung sind zu beachten:

(1) Laden eines leeren S5C 1n den Po 250

_ Tisen der 16 Stiick Pefestigungsschrauben des Spannringes
pit Imbusschlissel (8W 12)

— fbnehmen und Ablegen des Spannringes von Hand
- Herausschrea Hen ger mrans:
(Anl. 2f) uvnc der lzngen v

e

portechrovhe des oberen Stopfens
l) veYre
Tmbusschlissel (EW 14)

sehluBstange (@ 16 Irmi) ELt
_ 7ichen des cberen Stopfens mittels Ringschraube fir

Stopfen, die 1in 616 mittlere Bohrung cingebrachi wird
- Herausheben der Trommel mittels Tropmelgreiier

_ Tincetzen deg lesrcn SC mitiels des Tromm lgreilers



(2)

(3)

4
21
(+
4

‘
[¢)
H
3

v
=
2

e

51

Zusetzabschirmung em oberen StopTfen

Q.

- Dinsetzen des oberen Stopfens
— Entfernmen der Ringschraube vom Stopfen

uhen der VerschluBschraube und der Transpori-

- AuTsetzen und Verschrauben des Spannringes.

Entladen eines leeren Abfallkdrpers sus dem Pb 250 in
eirer HeiBen Zelle

a2uferhaldb der HeiBen Zelle

- Tssen der 16 Belfestigungsschrauben des Spannringes it
Imbusschliissel (SW 12)

- Abnehmen des.Spennringes

— Terausschrauben der Transportschreube zus dem cheren
Stopfen

- Tinschrauben des Anschlsgringes bzw., Pilzes in die mitt-

iere Stopfenbohrung.(Bis zum An 1schleg eindrehen!)

inrerhaltb der HeiBen Zelle

- Amschlagen des oberen Stopfens und Herausziehen aus den

Containcr (Vorsichtig enziehenti)

- Absetzen des Stopfens auf Absetzring (Anl. 25)

- fnschlagen, Herausziehen gus dem Container und Absetzen

des SC
Lzcen eines gefiillten SC in den Pb 250 in einer HeiBen Zelle
inrerhaldb der Heiflien Zelle

- mardlung3d0¢auLe in umgekehrter Reihenfolge wie unter
anlx L 2 L ]

uferhalb der HeiBen Zelle

- Eandlungsebldufe in umgekehrier Relhent olge wie unter
Funkt 2. .
.- T;:nc4wauben der 16 Stilick Refestigungscochrauben des
Spenaringes und kreuzveIss Anziehen

T ~ e e = 7 st ~ 2 “alcerdéo
.. Turehithrong von dosimetricceren Honirollexn pit folzerdacn
X an o 4
GYellswelreens

-
.
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Obexrfléchenkontamingtion: < 50 KB3/m“ fiir A-, Y -Strehler

¢ 5 KB4/m® fiir & -Strahler

Aquivalentdosislieistung (0,1 m von der Oberfliche):

entsprechend gewZhlier Transportvariante, i.a. max. 2 m SV/h

—
-

TAaR /T~
‘T e 138 e/ st

i P 1ager Ges Fo 250 in/ous Einrichitungen dee UZent-
lichen Transnorts

iF
1

Hierbei ist nach den Bedienungsanweisungen der inzelnen Aus-
riistungen zu verfahren. Folgende zus#dtzliche Hinweise sind 2zu
beachten: :

(1) Trensport im Privat-GroBcontainer Nr. 115 des LRA llorsleben

Lecen
- Bffnen der Tiuren des Groficoantainers

- Ldsen der Dachverriegelung
- %nschlagen und Abheben des Daches

- Anschlagen des Pb 250 und Einsetzen in dag Transportge-
stell auf dem mittleren Standplatz

- ibschlagen des Pb 250

- inbringen der Zuggliedverenkerung und gleichmiRiges Ver-
syurren

- sufsetzen des Daches

- Yerriegeln des Daches

- SchlieBen der Tiren

Entladen

Handhabungsabldufe in umgekehrter Reiheniolge des Ladens
(2) Transport mit dem Lastkraftwagen W50 L

- ontage der Transportplatie aul der Ladefldche

.. tnschlagen des Pb 250 und Abstel
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Entliaden

Handhcbungsebléufe 1in umgekehrter Reihenfolge des Ladens

4.3.5., BPe—=/Entleden von Einrichtuncen des offentlichen PransporLis

Das Be- und Entladen dcs Unladecontisinsrs
dem . Sititzgestell wnd dem BohrlochverschluB I
hm

5
geltenden Bedienungsanleitungen vorzunenmen (Anl. 26 ~"28).

5. Strahlenschutz / Arbeits- und Strahlenschutzinstrulition

Die erforderlichen technischen und organisatorischen ifafBnahmen
sum Arbeits- und Strehlenschulsz sind in Arbeits- und Strahlenscnuiz-
instruktionen enthalten.

Als betriebliche Arbeits- und Strahlenschutzordnung gilt im

EDRA genereil die "Spezielle Arbeitsordoung" des ERA liorsleben.
Einige Besonderheiten, die sich aus der vorgesenenen Techinolo-
gie und der Art des radioaktiven Stoffes ableiten, sind in der.

nachfolgenden speziellen Arbeits- und Strahlenschutzinstruxtion
bericksichtigt.

5.1. Geltungsbhereich

Diese spezielle Arbeits- und Strahlenschutziunstruktion gerdl

§ 39(2) der 1. DB VO AS gilt fiir den Transport des Transport-
containers Pb 250 B(U) von einer UeiBen Zells zum ERA liorsleben
und die Einlagerung einer umschlossenen Strahlenguelle (Spéziei-
cortainer) in ein Bohrloch in einem untertigigem Raum auf der

4. Sohle des ERA Morsleben.

Die erforderlichen IlaBnahmen zur Gewszhrleistung von Arbeits-— und

o Ry - - -,o- .
Strahlenschutz entsprechen den sicherheitstechnischen Bestlmmungen
gemaB VO AS und dexr 1. DB VO AS fiur Strahlenschutzbereiche 1.

£1le durch die Belzdung und den Trancport des Spezialcontainere
berithrten Ortlichkeiten, die Hzife Zclle sowie im ERA die Coun-
tainerhalle, der Schacht, Ger Hauptquerschlag nach Osten vad
des UM, gehoren dzzu.

Pir dGen mit der Durchfiihrung des Transportes und des Versuches
beauftragtern Personenkreis gelten die Uberwachungsmafnahmen
fiir Beschiftigte im Strahle=nschutzberecich I,



5.2, Arlacenteile, trheiismittel. durchzufithrende Arteiten

B

S. Kap. 3.und 4.

5.3, Arbeitsrdume und Ravmeinteilung

Lrpeitsrdume sind
- HeifBle Zelle beim Abfallieferer
- Containerhalle iibertage im ERA Morsleben

- U¥F untertage auf 4. Schle des LRA Morsleben

. Durch die Einordnung der Strahlenquellen in die S5/S6-Gruppe
ergeben sich aufgrund des méglicherweise herrschenden Strah-
lungs- und Aktivitdtsniveaus fiir des Betreten von Riumen, cie
von der Vorbereitung und Durchfiihrung der Tinlagerung betrofien
werden, bestimmte Einschrinkungen in Abhingigkeit von der Raui-
einteilung in folgende verschiedene Kategorien (gilt nur Tir
ER4, fiir Heifle 7elle gelten Festlegungen des Abfallieferers):

Kategorie IV unfaBt die zum Strahlenschutzbereich I gehorenden
‘ Riume, dic bei Normalbetrieb von den Berechtigten
ohne Einzchrankung betretbar sind.
{bertdgiger Bereich:

- aktiver Teil des lMehrzweckgebdudes und des
Forderturmes

unteftégiger Bereich
-~ Schachtrdhre
- untere EBtgge des Fordergestells

- Hauptquerschlag nach Osten und Zufahrtsstrecke

zum ULF -
- UiF I (liefikemmer)
Yategorie V wunfaBt die zum Strahlenschutzbereich I gercrenden

Riume, die bei Normalbetrieb nur mit Binschrénkung
petretbar sind.
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untertdgiger Bereich

- UMF II (Einlagerungs- und Versuchskammer)

5.4, Zeitpunkt der Arbeitsauvfnahme

Der Zeitpunkt fiir den Transport des Spezialcontainers und cen
Beginn der Einlagerung liegti im Jahre 1985

5.5. Schutzkleidung

Beziiglich der Schutzkleidung im ERA gelten die Festlegungtn
der "Spezielie- Arbeitsordnung" des LRA.

Beim Abfallieferer sind die entsprechenden Festlegungen einzu-
halten.

5.6. StrahlenschutzmafBneahmen

5.5.1. Allgemeine Fectlegungen

Die Ausfiihrungen beziehen sich nur auf die Arbeiten im ERA licrs~
leben. Fir StrahlenschutzmeBnahmen in der HeiBen Zelle sinc dic
Fectlegungen des Abfaltlieferers eginzvhalten.

Der Zutritt zu RAumen <= sktiven Teiles 1st nur iiber Sanitdts-
schleusen gestattet. Aligemein gelten dabeil slle Feztlegungen,

die in der "Spezielle" Arbeitsordnung zum Schutz vor der =Zin-

wirlkung ionisierender Strahlung" f{iix den Strahlenschutzbereich

im ERA Morslsben angewiesen sind.

o

Wanrend des Aufenthaltes in diesem Bereich (Containerhalle,
Schacht, Hauptquerschlag, ULF) sind die Signale dex Raumwarn-
signalisationsanlage1)zu beachten und die den einzelnen Signelen
zugeordneten Verhaltensregeln einzuhalten.

Die Raumwarnsignalisationsanlage besteht aus Plocken mit folgendern
Signaleinrichtungen:

- griine, rote, blaue Lampen und Rasselwecker

Die 3ignale haben folgende Bedeutung und verlangen folgences
Verhalten:

1) iUbergabeprotokoll S. Anl. 38



Sirnal

Bedeutung

Verhialten

Sl

grines Licht

Gammastralillung wnd

Rsuia betretbar

herosoclkonzentiration
kleiner =zls zulédssiger

Grenzwert
rotes Licht und Rawi ist nicht be-~
Klingelzeichelr Aerosolkonzentraticon treihar bzw. sorort

iiber zulZssirem Grenz- zu verlassen

VWert
L

Gammz strehlung iliber zu- Raum 1ist nicht be-
lessigem Grenzwert tretbar bzw. sofort zu
verlassen

blaves Licht
und Klingelzeichen

Gammastranlung wid Aero-
solkonzentration iber
zuldssigem Grenzwert

blaues und rotes
Licht und Klingel-
zelichen

Rsuu ist nicht betrei-
bar bzw. sofort zu
verlassene.

Die personendcsimetrische Uberwachung geschielit entsprechkend
der %Spezielle Arbeitsordnunpg’ mit Filmdosimeterhoder KID-
Dosimetern. Die Auswertung bzw.Kontrolle erfolgt durch die
Arbeitsgruppe SSU der 4Abt. Sicherheit des ERA.

Bei Arbeiten in der HeiBen Zelle gelten die Richtlinien des
Abfsllieferers. '

iibecrwachung

Abt. Sicherneit
nsplan der

ERA durchge-

Die Dosgisleistiungemessungen 2zux
fallen organisatorisch in die Zu

des ERA und werden entsprechend

N

rahlenschutz

Q@ 126

o
nowgc

- Stationdre liessungen

Sie erfolgen zur Arveitsplaiziberwechung ean 4 Crten 17 Lo )

mit der Tur die Rsumwarnsignalisction crrichteien Anleagc.

Die leBwerte werdern in 2 umschaltbaren lelbereichen (5z20=Gy/e;
#10-7Gy/s) an MNeBgeréten angezeigt uwnd Uver Sehreiber re-

gistriert.
Die Schwellwertiiberschreitung wird wic
Die Schwellwerte betireagen umachslibar:

?,5x20"2m
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Die 4 MeBstellen Habon folgende Fositicnen: (¢. Anlacge 2)
g

- im Heuptquerschlag nach Osten, am Lbzweig der Zufahrts-
strecke wum UKF

(diese Anzeige wird zur Frihwernung an einem cs. 300 m
schachtwirts gelegenen Punkt - Abzwclg dexr Fordstrecke -

dupliziert)
- am KeBpletz im UMF I
- im UMF II, 10 m ab Kammerkente

- im UMF II, 25 m ab Kemmerkante

Mobile Messungen zur Uberwachung der Ortsdosisleistung

Zur Abschitzung der Strehlenbelastung an den Arbeitspl&tzen
bei TUL-Prozessen erfolgt eine Kontrolle der Abschirmwirkung
des Pb 250, UC und Bohrlochverschlusses einschlieflich des
Stitzgestells {lir den Pb 250 und den LbS hirmring am Bonrloch-
verscnluB durch y -Dosisleistungsmessungen mit tragbaren Liel-~
gerdaten.

Folgende lcssungen und leBstellen sind vorgesehen:

- Pb 250 mit Spezialconteiner (SC): . am oberen und unteren
nach Beladung in Heifler Zelle Stopfen, Aulbenseite

. in 2 m Entfernung von der
senkrechten Aulenseite

- Umladung des SC . im Ubergengsbereich zwisci
aus Pb 250 in UC: C-Stiitzgestell - Pht 250
beim Umladen ]

- UC mit SC vor der Umladung auf . in 2 m Entiernung vom kzntel

den Anhénger:
. an der Kantelfl&che

- UC mit SC nach der Umladung . &n cer kantelTll&che

aul den Annénger: (Xontrolle der Fosition ces
‘ sC)
. in der Fahrerkebins des Zug
fanrzeuges
. 2in Boden dcr oberen niage
dee Fordergestells
- Unladung des SC aus UC in . im Utergangshrereich UC-ELV
Rohrlochverschluli: o 5 & 3
T . zia Yanitel der Zusetzaveschi:
g
. an den Bediencelamenten &c:o
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- Unmladung des SC aus BLV ins

Bohrloch:

Als ”wlaos1oe Richtwerte sind die bei Transporten radioaktiver

ux.l JCLZ"

zwischen
dbschlrm'ﬁg und

jin 2 m Ent ernung von der
Mantelfliche der Zusatzab-
schirmung

Waniel -dor Zusatzsbschirmung

an der Stixr:
abschirmung

Tldche der 2Zusatz-o

zwischen Innenwand Zusatzab-

schirmung und AuBenwand UC

am lMantel der Zusatzab-
schirmung

beim Ablassen des SC bei
ca. 0,5, 1, 2 33, 4,
Teufe an der Kcmme:"ohle rund
un das Bolirloch.

als geschlossene Ladung 1lt. ATRS einzuhaltenden %erue
enzusehen.

§ 24(1)ATRS:

von 2 m von den sen

Aqulvalpn+dos1sle1~tung an den Au,~ DSPl
Obar- und Unterseiten dﬁr my.n‘“ov
a&n

denen Transcporte radioa ktiver

cungefinrt werden, darf 200 mrem/h und in einer

steigen".

,60.4, Xontaminationsmessungen

krechten Aulenseiten 10 mrem/nh ni

unschlossenen Strshlenquellen wird

Dichiueld der Ummantelung durch liessun

I. 1IL_.LlOfJ. ""GP‘L\L e

Sine entsprechende Priifung des Spezi lzonteiners nu

lieTerer erfolgen.

5. Aerosolmassungen

(93]

STrv"WPWP'

TGL 30665/03 - Umgang mit umNPPLC“QGﬁpﬁ
Testlegungen des g 32 der
'leistung von Atomsi hDIhElt w
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Umzgang nit umschlousenen Strahilenguellen keine Aerosolmessungen
O -
Qu,“hge¢un¢t.

Im UMF wurde eine stationdre MNeleinrichtuug fiir die Kontrolle der
Aerosolaktivitédt an den 4 gleinhen Avbeiteoplitzcen, en der die
Dosisleistungsmessungen eriolg installieri, um auch bhel
moollcher TUL-Prozessen nit o”fonen Tre dLOdkL’VOP Stoffer die
gefcrderten Strehlenschutzkentrellen zu gewiEhrleisten.

[y es

5.6.6. Ungzebungsiiberwachung

Hier treffen die Festlegungen zum Pkt. 5 des "Programm der Um—~
getungsiiberwachung" der Dokumentation zur rteLJung der Sirehlen-
schutzgenchmigung sewnzZB § 6 der Kernanlagen-Gene kmigungsorénung
fur des ERA liorsleben zu.

5.7. Arbeitsschutz

Folgende betriebliche und geszetzliche Ancrdnungen sind zu be-
acnten:

Spezielle Arbeitsordnung zum Schutz vor der Einwirku.g ioni-

sierender Strehlung (ERA 7.10.77)

- ABAO 120/2 Bergbausicherheit im Bergbau untertage, SDr., Nr, 767,
GBl1. I, Nr. 21 (21/83)

- Verordnung iver die Gewahrlelstung von At omsicherheit und
Strehlenschutz uvnd Durchfiinrungsbestimaung v. 11.10.84,
GDlo I, NI‘. 30

- Arbeitsschutzverordnung v. 1.12.77 (GBl. II, Nr. 36)

- Anordnung iver den Transport radioaktiver Stofie - ATRS v.
12.4.1978 (GBl. Sdr. Nr. 953)

- TGL 30352/02 Bewegliche Arbeitsbihmnen; 5/79
erbeitsschubtzgerechtes ¥erhalten

- WGL-30350 (01-05) Hebezeuge 7/81

e

- TGL 30351 (01+02) Lastaulnarmemittel 11/83

T~ e
- TGL 30565 (01) Quellen icnisierender Sirshlung; .
arbelt schutzgerechtes Vernalten, Begriffe 12/51
- TGL 30665(03) Ungeng mit umschilossenen Strehlenquelilen,
' arveitsschutzgsrecnies Verhalien 12/21
- BTE, 30555 Tanerbetricblickhoer Treasport sowie Unicalsy ik
/rnrr \ - N
Lagerung (TUL; 12 /84



Des weiteren ist der Nachweis lber Belehrungen tiber Arteits-
schutzverschriften im Geltungsbereich zu erbringen.

5.8. Betriebgkontrelle

Vartuncsarbeiten beschriinken sich auf die regel
der Registrierungen der  -Dosisleisiungsnes
stutionZren lieBgerzten.

~Auferdem isti die Bonrlochabdeckung auf Aerosolaustritic eus dem

~

belzdenen Bohrloch mit trsgbaren iiefigerdten zu uiberpriifen, um
Hinweise auf die Unversehrtheit des SC zu erhalten.

Der Xontrollirhythmus ist mit dem Arbeitsablauf und dem zllgze-
meinen Kontrollrhythmus des ERA zu kocrdinieren.

Bei Abweichungen vom Normalbetrieb miissen operative IiaBnahmen
ergriffen werden.

s . . ..

die Heifc Zelle gelten die Richtliuien des fbrallisfererse.

5.9, MzBnahmen bei Abveichungen vom ceplanten Arbesitsaklauf

Bei Abweichungen vom vorgesehenen irbeitsablaul hat eine opere-
tive Abstimmung zwischen dem verantwortlichen liitarbeitcr und
dem Strahlenschutzbeauftragten des ERA zu erfolgen.

Peim Eintreten eines auBergewthnlichen Ereignisses gem&B der
"Richtlinie fiir das Verhalten bvel aufergewonnlichen Ereignis-
sen" vom 3.4.1974 (Mitt. SAAS 1974, Nr. 3) ist jeder Betriebs-~
angehdrige sowie auch zeitweilig im Betrico Beschidftigte ver-
pflichtet, entsprechend der Havarieordnung des ERA (Havarie-
wad Alarmpline fiir Betrieb und Umgebung, Pkt. 2 der Dolkumenta-
tion zur frteilung der Strahlenschutzgenehmilgung gemsf § 6 der
Kernanlagen-Genehmigungsanordnung, ERA 1977) zu verfahren

(fiir Arbeiten in der HeiBen Zelle gelten die entsprechencen
Festlegungen des Abfallieferers):

- crste Hilfe leisten

- lieldung &n Dispatcher (Wartie)
SoforimaBrnahmen sind 1t. "Richtlinie..."
- Bergung und Rettung von FPersconen

- Gewshrleistung mediziniccher

by

“ille

(4]
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-~ AufXlErung hinsichtlich Schweregrad (netroffens
Perscnen)
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- YazBnnhmen zur Pindfmmung des avBergewdbnlichen Ercignisses
end Verhinderung weiterex Tolgen

z drittcr Personen

zielle MaBnahmen bei auBergewdhnlichen Ereignissen bei
eiten

e
umschlessene Strahlenguellen enthalien, sind 1t YRicht-
3 1. -

- Verlsssen des Gefahrenbereiches
- Sicherheitcabstend einnehmen

- Zugeng zur Anlage bzw. zum veireffenen Bereich sperren uud
entsprechende Kennzeichnung vornehmen.

2. Pnecz=e

D]

- Ermittlung der Fersonen, die einer Strahlenbelastung ausge-
setzt waren, sowie der Personen, die sich im Gefahrenbereich
aufgehalten haben.

- Feststellung evtl. Personenkontaminationen

- Peststellung der Paremeter der umschloscsenen Strzhlenquellen
(Nuklid, Aktivitet, Strshlenart)

- Ermittlung der Aufenthaltsorte betroifener Personen
- Drmittiung der Expositionszeit

- thschitzung akkumulierter DosisZquivalente

- Auswerturng der Personendosimetrie

- Hinzuziehung des verantwortlichen Arzies.

3. Phease

- Bestimmung der Dosisleistungsiquivalente im betroffenen
Bereich

- Identifizierung eventueller Coerfidchenkontaminationen

- Crtung der Strahlenquellen

mit umschlossenen Strchlenquellen und en Einrichtuvngen,

o e S ane (G s TR TSN T e oy
~ Pergung Ger Sirshlencguellen mit gecigneten Hille- waéd Schulez-
3 A= ! -
nitteln,
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.. Erniitlung der Uresachen des eufiergewdhrnlichen Ereignisses

- Begeiticung der Schiden und Gefehrenmomente.
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Versntwortlicler Leiter im Geltungsbereich des

Tt. Abt. Technik / ERA

" Stranlenschutzbeauftragter ERA:

Gruppenleiter SSU / ERA

Veranimortlicher Leiter Tilr das Versuchsprogramm... 2ZUur
Erlenging von Daten fiir den Sicherueitsnachweis:

Itr. Abt. FDT / KKW Bereich Dresden
Ttr.Abt. Endlagerung / BI Freiberg

Alle an den Arbeiten beteiligten Kitarbeiter des ERA, BI
Preiberg, KKW Aht. FDT Dresden bestdtigen die Kenninils der
vorliezenden ASI durch Unterschrifi:

Verantw. Leiter AS-Bezuftragter Strahlenschutzbeaultragte:
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Die Abschitzung des Strahlungsieldes wird an Hand der fiir den
TL 250 und Rokrlochztopfen ausgeliirten Abschirmserechnungen
vorSenomnens Sie chazrakterisicren dss zu erwartende Feld,

des sich sowohl im Bercich der Transportausristungen bein
_Trensport und Umschlag eines Spezialcontainers (SC) als auch
in der Steinsalzkammer nach dessen Binlagerung ins Bohrlech
aurbaut. Fir den UC und den BohrlochverschluB wurde das Strah-
lungsfeld nicht gesondert berechnet, weil die erforderlichen
Abschirmungen aus der Berechnung rir den Pb 250 abgeleitet
werden.

6.7.2. Dimensionierung des Pb 250

Urter der Awnshme, dal die CO-60-Quellen homogen im gesanten

SC ver+teilt sind, wurde eine fiktive zylindrische Quelle mi%
dem Volumen des SC (4,993 1) angenommen, so dal die 1,1-101 B
Cecamtaktivitit einer Aktivitdtskonzentration von 0,22-10193q71A
entsprechen,

Fit Hilfe des Prcgremmes AZYC H1gst es mdoglich, Dosisleistungen
in Ricnitung der Coatainerléngsachse und senkrecht zu ihr in
Contairermitte in widhlbaren Entfernungen vorzunehmen und die
errorcderlichen Abschirmungen zu berecnnen. Entsprechend den
Festlegungen der ATRS sind beil Transportausriistungen an der
berfliche 2 . 10-3CGy und in 2 m EntZernung 10~%4 Gy/h einzuhal-
ten, A
Unter Beriicksichtigung eines Sicherneitsfaktors von 2, den Con-
{zinerzbmessungen, der Aktivitdtskonzentration, dem Quellen-
material, dem vorgesenenen Abschirmmaterial Blei und den Radio-
nurlidparsmetern wirden erforderliche Abschirmwanddicken von
215 1m axizl und 221 mm rediel ermittelt.
(inl. 1 Technische Dokumentation Pb 250 vom 27.10.75)
Bei dem sich voreussichtlich einstellendem Strahlungsfeld
werden damit die gesctzlich festgelcgien Grenzwerte nicht liber-

scnricten.

6.1.2. Dimensionierung Bonhrlochstopien

Fir die Dimensionierung des Bonrlochstopfens wurde folgendes
iiodell zugrundgelegt: s

Ty einem 10 m tic’en Bohrloch im Steinszlz wird eine aus 2
eirzelmen SC zucarmengesetzite Zylinderguelle von 2,5 m Lienge
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cingelagert (Aktivitdt je SC 1,11 . 10158, Radionuklid ©%o).

Fs vwer eine zylindrische Bleiabschirmung zu bestimmen, die
die Gammastrahlung am Bohrlochmund suf einen bestimmten
hochstzulissigen VWert begrenzt. '
Als Grenzwerte wurden die ATR3-Verte zugruncée gelegt. Eine
entsprechende Rechnung mit dem Programm AZYCON ergab als
erforderliche Abschirmung eine Schichildicke voen 22 cil.

Aus technologischen Griinden wurde bei der VWerkstattfertigung
des Stoplens die Bleischicht auf ca. 30 cm erhdhi- (s.auch

. Bericht BI-B-160-26G1, 1979, S. 3-6).

Die gesetzlich  zuldssigen Grenzwerte des Strahlungsfeldes
werden dumit nicht Uberschritten. :

6.1.4. Zusatzebschirmungen fir den Umladecontainer (UC) und
Bohrlochverschlug (BV)

Rei der Erprobung der technologischen Kette im ERA Mcreleben
wurden im Flanscnbereich des UC-liittelteiles sowie in den
Crenzbereicnen UG/Zentrierzing des Stiitzgestells, UC/BV und
BV/Betonsohle des UMF Strahlenpésse ermittelt (s."Protokoll
iiber die aktive DErprobung der Technologie zur Endlagerung
redioaktiver Abfdlle hocher AktiviiEt" v. 30.10.84 des KKV,
Bereich Dresden), die durch die in vorliegender technischer
Dokumentation bereits enthaltenen Zusatzabschirmungen besel-
tigt werden.

Die Festlegung der Abmessungen der Zusatzabschirmungen €r-
folgte auf der Basis der in o.g. Protokoll enthaltenen lebBer-
gebnisse und vonu Berechnungen. Dabel wurde zundchst anhand
des Verhiltnisses der Dosisleistungen an den OverZldchen

der verwendeten Strehlenguelle unc dem MeB8wert an den QOber-
c£lschen der getesteten Ausrlistungen (uc, BV) die Dicke der
fiktiv vorhandenen, &dguivalenten Stahlabschirmungen er-
rechnet, die den anschliefenden Berechnungen nit dem Rechen-—
programm ZAZYCO, veduziert auf einen fiktiven inneren Ab-
schirmring, zugrunde gelegt wurden (Quellendaten TP PR B

Die Berechnungsergebnisse fur die Dimensionierung der Zusatz-
abschirmungen sind in der Tfolgenden Tabelle wiedergegebven.

Vorhandene gewdihlte Dicke der Dosisleistung an

gdgquivalente Zusatzabschirmung der AuBenZlZche der
Siahldicke, Fe Blexi Beton Zusatzabschirmung
cr en cm Gv/h
ue 21,6 8 - 7,37 . 1077

=

BV 8,9 = 60 2,09 . 1077




L e 0 P AL B it
BT LI . o

e R O G SR R 4 s S AR G R S e S e s g o

(X Ly g
3 = S st N Y

29

liit den gewdhlten Abschirmdicken werden noch geringere Dosis-
leistungswerte erwartet als in der Tabelle angegeben, weil
sich die gemidB o.g. Protokoll den Rechnungen zugrunde geleg-
ten Vierte auf eine Punktquelle beziehen, der zu handhabende
Abfall jedoch als Volumenguelle dquivalenter Aktivitdt vor-

liegt. AuBerdem wurde die Eigenschwiichung innerhalb der Quelle
vernachlédssigt.

.

6.2, Virmefelder

6.2.1. Vorbemerkung

Die Grundvoraussetzung Tilr wirmetechnische Betrachtungen inner-
halb der technologischen Kette besteht in der Iestlegung, daf
sowohl durch die jienge und die Art des in den Spezialcontainer
(SC) eingebrachten radioaktiven ilaterials als auch durch die
technologischen Gegebenheiten bei einen Transport oder einer
Einlagerung des gefiillten SC in einem Bohrloch die Quellen-
temperatur im SC 250°C nicht ilibersteigen darf.

Virmetechnische Problemfdlle sind deher besonders diejenigen,

in denen der SC fiir ldngere Zeit, z.B. wdhrend des Transportes
vom Abfallieferer zum ERA, im Pb 250 eingeschlossen oder bei cex
Einlsgerung im Bohrloch in der st&hleren Verrohrung aufbewahrt
\‘l’ird. !
Demgegeniiter stellen sich kurzfristige Unladevorginge mit Hilfe
des Umlacdecontainers oder des Bohrlochverschlusses, bel dencn
die Verweilzeiten in der GriBenordnung einer Stunde liegen, als
wnkritisch dar, :

Die Wirmefeldbetrachtungen wurden deshalb auf den SC im Pb 250
wihrend des Trenspories und suf den im Gebirge in einer ver-
rohrten Bonrung cingelsgerten S3C konzentriert.

6.2.2. Quellentemperatur nach Einlagerung des Spezialcontainers
in das Bohrloch

6.2.2.1. Prinzip der Berechiuung

Die Bestirmiung der Quecllentemperatur wird mit einem kombinierten
Verfahren ausgefiihrt. Der erste Schritt bestent darin, des sich
um das Versuchsbonrlocn ausbildende quasistetionZre Temperaiur-
{eld snhand eines dickretisierten iiodells der Versuchsbokrloch-
geometfie it dem Programm APT10 zu berechnen. ;
Die dabei ermittelten Tempecraturen Ta an der SC--Cpexriliéste
werden im 2. Schritt als Ausgangsdsten berutzi, um mit einer
analytinschen Losung der stationdren J&Ermelel ungsgleichung (WLG)
die Temnerstur in der Quellenachse abzuscniizen, die a prieori
jich

der absolut hocnsten Quellentemperztur entspric
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Disse VerTehrensweise ist criorderlich, weil der Versuch, die
Details der Versuchsgeometrie in Achsnihe unmittelbar im dig-
kreten lodell zu erfessen, erfahrungsgemdf3 numerische Schiiierig-
keiten mit sich bringt. ’

|
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: 6£.2.2.2. Beschreibung des diskreten APT10-liodells
\

Die im diskreten APT10-Modell gewEhlte Aufteillung beruht aufl
Erkenntniscen, die bei vielen &hnlich gearteten Rechnungen
gesammelt wurden. Die ZweckmédBigkeit der Diskretisierung ist
durck die bpefriedigende Ubereinstimmung der fir den inaktiven
“Evhitzerversuch (X3-Versuch) prognostizierten und bei einem
Vorversuch gemessenen Temperatur hinreichend erwiesen.

In Analogie zu den Vorsusberechnungen des X3-Versuchs wurden
, die Mittel-(Schwer-)punkte bestimmcer Elemente so festgelegt,
. daB sie mit vorgeschenen lieBstellen zusammenfallen, wodurch
' unbequene Interpolationen iiberfliissig sind. ' o E

Als Vidirmequelle wird im diskreten Modell der gesamte SC zufge-
£aBt, Weiter ist voresusgesctzt, daB die VArmeTreisetzung durcn
Absorption radioaktiver Strahlung innerhalb der Quelle nicat
 ortsabhingig, d.h. homogen ist.
Es ist einzuschitzen, daB die getrofienen Annahmen im Hinblick
auf die hochste Quellentemperatur konservatiwv sind, weil
praktisch eine Abusorption der gesanten Strenlung innernalb.
Ces SC zusgescnlossen ist. o .
Unter den erliduterten Voraussetzungen ergibt sich die Quell-
stgrke folgendermaflen: - ' ' '

.25 kCi (0,925 PBqg) entspraechen 9,25 . a014,Zerfallsv0rgéngen

nro Sekunde. Pro Zerfall cines itoms 00Co werden je ein f—Quant
nit 1,332 und 1,173 lieV emittiert. - : 1)
Uinzu rommt eine durchschnittliche 4 -Energic von 0,1093 Lie¥'’,

" Die Treigesetzte Leistung ist also: ,

. g ' { - . ‘ 2 - . i 1 . P T
P=9,25 . 10‘4Zer; . 2,6143 eV = 9,25 . 10 42,6143 Lev¥
: ' . 1B el - 3 zert 4 L ' s

' A "'1 ==

: S eV
= .387,4 V.
"Das 5C-Volunmen betrds;t:
oo T 0 Oz:/2' 0.5 I . A . 5804 . 0":’3
=l . s _/4. . y o il = . s e D VA 1  L

Fiersus ergiot esich éle gesuchte Zuellstérke:

T rrTmTATA— AT M AT eTemaT—=TIRE ATT
CGLETT sntatrtosabe v Bis Ni\halase gl 0N O
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6.2.2.3. Lbschitzung der Achstemperatur

Die nach der APT10-Rechnung ermittelte Temperatur en der SC-
Cberiliche betridgt

T, = 209,4 °C

bo kann nochgeviesen werden, daB fiir d=zs System aus der eigeni-
ichen “Uelle mit dem Durchmeqser 2RS und dem sie umgehenden

SC-uOﬂlzyllddCI (RO % P R.), wobei ein T;rmeubcr"an”

titer den Luftspelt zw1bcﬁen uuellc und SC-Hohlzylinder durch

Leitung und utrﬁhlunw guftritt, die Temperatiur TO an dexr Innen-

fliche des hohlzyllnders nach

S 0 | Ru®-RS4° b RS
1S, = Te + gy | Sipot + RS, (RS,-RS,) In (ﬁgo)

berechnet werden kann.

=3

s gind: & = 0,0845766 Vem
ar Luim=] [

K = 0,3 Wer ' K

BS. #1515 e (Radius der Cuelle)

RS - = 7,20 cm (Radivs tis Innen’lédche Iohlzylin cer )

0 b

R, = 5,4 cu (Redius bis AuBeniléche Hohlzylln‘c*)
Lie Temperatur 75, bel R3, wird zus der Dedingung der Gleichhiail
¢er in der Quelle Freigesctzten uﬂd Uter der Luftspalt a:yc”uhrten
idrme ermittelt. Die Achietenmperatur T yaed Quiin

43

N
O e DR % R
L U. A

o]ucndc Ergebnisse wurden erhalven:

L Saa O
TDO = 81 l;j C
- 4 0
Ty = 297 8. C
0
Ly = 2179 Y0
TTS Ao ito row ~e ey vee i M R vy T = ¥ '
Iieraus kann gefolgert weraen, Gald WlT einer ;1cnern01t)rf eI VE
von eba 12 % gic hachst‘uiss*lﬂo Juellentenperstiur nach der
Tivleoorung in des A1 - Dokrioch rnichi serechritsen wivd.
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6.2.3. Quasllentemperatur beim Transport des Spezialcontainers
im Pt 250 B(U)

Der den SC aufnchmende Containerinnenrsum des Fb 250 hat den
Durchmesser 110 mm, so daB zwischen der SC-Oberfléche (@ 1C8 m )
oné der Containerinnenwand ein 1 mm weiter Luftcpalt auftritt.
Demgegeniiter ljiegt im TFalle des im Vercuchsbohrloch eingelager-
ten SC ein Syztem nmit zwei Luftcpalien der Velten 2 mm (5C-
Overiliche/TFutierrohr) bzw. 16,5 mm (Futterrohroberflédche/Bohx~
lochkontur) vor.

Somit sind unter Normelbedingungen hinsichtlich der Abfihrung der
in der Quelle freigesetzten Wirme im Versuchsbohrloch weit un-
ginstigere Verhiiltnisse zu erworten, als im Pt 250 , weil dic
Inzahl der Systemluftspelte und ceren Geometrie erfahrungsgemés
die Quellentemperstur in der Systemachse ausschlaggebend beein-
flulit. _

ie Versuchseinlagerung bereits der Iachwels erbracht
sich die Quelle nichi uvnzuldcsis erwdrmt, sind unter
vedingungen Quelleniliberiitzungen im Pb 250 erst recht aus-
schlossen.

7. Versuchsnrooramm

Das vorgesehene wissenschaftliche Versuchsprogramm ist in
Anl, 33 dargestellt. ‘ _




bemerkuns zu den Anlogen

In den Anlagen gilt anstelle der Tezeichnung "Abfallkorper"
die Bezeichnung Spezialcontainer.
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1

2
3
4
5
6

8/1
8/2

10
11

12
13
14
15

ERA GrundrifBl 4. Sonle

Position des Versuchsbohrloches
Abfallkdrper .

Kopfatiick

Pb 250 )

Trensport des Containers Pb 250-B(U)
im 6ffentlichen StraBenverkehr

Zuggliedverankerung

Pb 250 im GC 115
Pb 250 im GC 115 - .
Umladecontainer

UC-Stiitzgestell
Transport aufl SNPA
UNMF-Hebezeug
Bohrlochvérschluﬁ
Mechanischer Greifer

Konstruktion und Verrohrung des Bohr-
loches

Stopfen komplett
BohrlochverschluBpositionierung
Schablone

Zusatzabschirmung

%r?eitsbﬁhne zur Umladung UC-Pt 250 3B
U

Arbeitsbiihne zur Umladung UC-BL

Beladung Avfallkdrper in HeiBer Zelle
Tromme lgreifcr

Oberer Stopfen Db 250

c_',ge\'é'id"t

Zeichn.-kr.

5876 (2)
5880 (1)
5871 (1)

4787 (3)
3051 (0)

5638 (0)
5493 (1)
5496 (4)
5410 (1)
5415 (0)
3894 (1)

5560 (3)
5519 (2)
6246 (3)

5570 (1)

5794 (2)
6303 \1

3073 (1)



Anlage

25 Abstcllring 3092

{3)
26 Bedienungsenleitung UC mit Zelchnung
26/1 Umladung des Abfsllkdrpers i :
(Pb 250-UC) 6011 (2)
27 Bedienungsenieitung Stitzgestell

27/1 -mit Zeichnung Umladung des Abfall-

korpers (Pb 250-UC) (s.Anl. 26/1) 6011 (2)

28 Bedienungsenleitung Behrlochver-
schlu8 mit Zeicnnung

28/1 Umschlag in UNF : : 6013 (3)
28/2 Umlsdung des Abfallkirpers im UF 6012 (2)

29 GAB~Nachweis Umladeccntaiﬁer Hr. 14/85
30 GAB- Nachweis BohrlochverschluB Nr.15/85
31 GAB-Nachweis Stlitzgestell XNr. 16/85
30 G4B-Nachweis Nr. 17/85
Technclogie zum Trensport und

des Einbringens vou Spezialbehilisrn
mit readicaktiven AbfEllen in Bchrldcher

33 Progremm der Versuchseinlegerung
33/1 Position der MeBbohrungen
33/2 ©Position der geomechanischen lie2etellen
33/3 Schematischer Auflbau Analysenteil
34 Dimensionierung dsr Bewstterung
(= o
35 GiB-Wachwelis SpezialconvsliseX
36 GiB-Nachweis Eebezeug untertage
37 Sicherheitsnachwels Zugslisdvegrankslring
Unlsdieconizinegrw

38 Ubergabeprotokoll




