TN

GOREE]

A ’/yw& *v*wr

en 53, Halfen- Hn{ 2000 Hambure 11 Tel (040) 3 1180-0. Telefax 3 11 86 141, Telex 2164 831 gpd |

TSI

g ¢ ium
Ur Landesentwicklung und Umweltrfragen
Roesenkavalierplatz 1

Hamburg, den 22.April 1991

ABEN DER RWE ENERGIE AG, DER BAVERN-
GUADREMHINGEN BFIRIEBGSGESELL~
EBEW .-'-';M BEREITS GENELMIG-
_.3".‘“"1’ 4LUC PLUTGRLUNBALTIGE

ation CGREENPEACE lchnt den finsatz von
Mlﬂcnox1a—nrennelem@ntsn zur Energieerzeu-
ur(TLWCL]en, grundsétzlich ab. Es handelt sich
gine energiepclitisch vollig unndtige, jedoch mit
:n Getfehren varbundene Folge einer verfehlten Atom—

1k. Der Einsatz von plutoniunmhaltigem Brennstoff
ftwerken mnmic eserrveaktoren dst  dariuber-

mehy als Notldsung.

viahrend des Realktorbetriebes nus gewdhnli-

Urspringlich war geplant, ses. Pluto-
niumn - fivr schnelle Brutreakioren bereitzustel-
len. Dwm dies zu efm0‘7x chen, wurde unter orﬂ%én'Scnw1cr1gnel—
ten und mit vielen technischens Problemen die Technologie der
Wiederaufarbeitung fir Leichtwasserreaktor-Brennstoffe ent-
wickelt, mit der Plutonium aus den abgabrannten Brennele-

.

menten abgetrennt werden lrann.

So wurden inqhn“ohdére in der grofen lkommerziellan. Wis
arbeit nlage La Haguve (Frankreich) viele Tonnen, 11 tonvu‘
produziert, wahrend gleichzeitig die Zukunft der Briiter—
Technologie immer ungewissey wurde und heute ein Einstleguln]
die Briter-Wirtschaft in grdRerem MaBstab iberhaupt nicht

mehr absehbar ist. Die politische Festlegung, der Wiederauf-
arb>eitung die absolute Prioritédt bei der "Entsorgung" ausge-
dienter PBrennel 3

:lemente einzuréumen, Iihrte dann dazun, daf die
immeyr mehr anwuchsen,
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Um die Absurditidt dieser Entwicklung zu -verschlieiern, be-
schlep die Atomindustrie 1in Frankreich, Deutschland u-d
einigen anderen Staaten, dieses abgetrennte Flutonium in
Leichitwasserreaktoren {DruCK— und Siedewassarreaktoren'
einzusetzen -

&) obwohl damit erhebliche sicherheitstechnische Probleme

verbunden sind; ' '
B obwohl keinerlei wirtschaftliche Anreize existieren - imnm

Gecenteil: Nach .:ssagen des staatlichen franzOsischen
Elektrizitédtskon: :rn EJF ist die Produktion von MOX-
Brennstoff 3,5 bis 5mal teurer als jene von Uranbrenn-
stoff (1);

i obwohl auch aus physikalischen, neutronendkconomischen
Griunden ein Einsatz von Plutonium in Leichtwasserreakto-
ren nicht besconders sinnvoll ist. Durch diese langsamen

(thernischen) Heutronen dieses Reaktortyps werden ném-
tdien vor allsm Neuvtronencinfange durch schwore Aton
iiese Weilse entstehen Uberproportio
‘ransuranen, die als Neutronenféangey
Plutonium—-238, Plutonium-240, Plutonium-242

das aus Plutonium-241 entstehends

damit vecrmehrt sehr langlebige, hochradiotoxischs
: produziert werden, die das Problem der sicheren

~ 1

v
erunyg verscharfen..

) nun geplant und beantragt wird, MOX-Brennstoff einzu-
setzen, so wird damit diese unsinnige und gefd L_«lcne "Notlo-
sung" festgeschrieben.

Bei einewm MOX-Antcil von 25% am Gesamt-Kern ist es bereits
ichi, ob ein “iedewasserrveaktor in einer Storfallsitua-

ion noch ausreichend steuerbar ist. Im Falle Gundremmingen

solien abey bis zu 38% der Brennelemente durch MOX-Brenn-
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elemente exseltzlt werden.

FProbleme des Dinsaizes von MHMON-Bremnnstoff

steht nicht isoliert in der Atomener-
deshalb eine nicht zu rechtfertigende,
htungsweise, nur den Einsatz von MOX-Brenn-—
selibst zu betrachten. Vielmehr mlssen
nnstoffsnirale zinbezogen werden, weil

im

slch an j:der teils neue, teils eine Verschidrfung bereits
bekanntey Probleme crgeben.




Insbesondere ist nochmals zu betonen, dap es sich hier um
‘einen Einstieg in die Plutonium-Wirtschaft handelt. Plutonium
~ stell ertretend versinnbildlicht durch das Isotop 239 - 1ist
jedoch nicht nur ein excellenter Kernbrennstoff und Bomben-
ronstoff, sondern auch ein hochgefdhrliches CGift: Es hat eine
sehr lange physikalische Halbwertszeit, seine Ath“vtrahlung
ist von groper biologischer Schidlichkeit und es verbleibt -
nach Aufnabme in den menschliichen Kdrper - lange Jahre in
strahlenempfindlichen Organen (3). Alphastrahlendes Plutoniun
kenn Knochenkrebs ausldsen, Leukéimie, Lungenkrebs und andere
Tumerarten auslosen. Es wird auch vermutet, daB es imstande
ist, des korpereigene Immunsystem zu schwichen (4) - mit
allen Folguen einer erhdhten Anf&lligkeit fUr Xrankheiten.

Die Inhalation von Plutonium ist einer der Haupvaujnahmewege
in den menschlichen Kérper, vor allem bei routii semaBiger oder
unfallbedingter Freisetzung aus Atomanlagen und bei Trans-
Aber auch die Aufnahme mit der Nahrung - von
ter Bedecutung hinsichtlich der TFreisetzung aus einem

- 1ist ein wichtiger Aufnahmeweg. Die Arnnahme, Pluto-

nium wirde nur in sehyr vernachifssigbavem Ausmap im Verdau-
ungstralt resorbiert, mufte in den letzten Jahren revidiert

werden: Die von der M«LJﬂdiJOF"]”H Strahlenschutzkommission
cr oluh]cnﬁu Resorptionsraten liegen im Jahr 1986 um das 30-
bis 1000fache hoher als die im Jahre 1972 empfohlenen (4: 5).

Lesonders oc*\h‘&ct aurch Plutoniumauinabme mit der Nahrung
well sie das Gift um GréBenordnungen besse
¥ )fwachsene-(G). Sie, die zugleich zu den
trahle ncmnf;noljrh“r”u Gruppen gehdren, bedlirfen eines
a2 Iutonium ist jedoch ¢in solcher

sonderen Schutzes. Gegen P
Schutz unmdygldch.
Die gleichen Aussagen gelten auch fiir die anderen Tr-nsurane
i i mivm, Americium und Curiun.
Bereits frischer MOX-Brennstoff hat aufgrund des Plutoniumge-
haltes eine hdhere Radiotoxizitét als frischer Uran—-Brenn-
0Ef. Abgebrannter MOX-Brennstoff enth&lt eine wesentlich
grofere Menge an Akalyxaﬁn als abgebranntcr Uranbrennstofi.
Das Ausmal der Brhohuno héngt ab von Abbrand,_ﬁnidngsanrei;,
chexung usw,; flir einen abbrand von 33.000 MWA/t und eide
Kihlzeit von 3 Jahren gilt beispielsweise, dap

ca. 7 mal mehr Americium~-241
ca. 25 wal mehr Curium-244
G, 6 mal mehr Alpha-Plutonium
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i ebgebranntem HOX-DBr L'nmtoj’f vorhanden




Diccer hdhere Gehalt an Aktiniden (der noch zunimmt mit
weiteren Rezyklierungen) verursacht die hdhere radiologische
Giftigkeit von MOX-Brennstoff, die sich an allen Stationen
der Verarbeitung, des Transportes, des Einsatzes und der
Lagerung von MOX-Brennstoff zeigt. Eine umfassende Betrach-
tung der radiologischen Auswirkungen der MOX-Brennstoff-
Spirale ist bisher jedoch noch nicht erfolgt - ein welterer
Beleg daflir, wie sehr es der Atomindustrie an vorausschauen-—
der Planung und Absicherung ihrer Handlungen mangelt.

. _Prennelement-Fertigung

Die Herstellung von p! utonjuuhaltlgcn MOX~-Brennelementen ist
L -cchéftwaten mit einer hdheren Strahlondosis verbun-

Lr. Gile

den als die roduktion von reinen Uran—Brennelementen. Dies
iliegt - 'Qdcn:ails hinsichtlich dﬁr duPeren Strehlenbelastung
] Isotopen des utoniums selibst als vielmehr

- weniger an d
joium-241. Dieses Isotop baut sich auf durch den Beta-
rfzll von Pu-241 (Halbwertszeit 14 Jahre); es hat eine
e e evimnss B B s e @ o M Lo gag "",.' - TRV L~ '
Hdalibwertezeit von etwa 450 Jahren und wandelt sich unter Aus-—
e Neptunium-—

ndung von Alphatesilchen indas seshr langleb

gieichzeitig entstehende durﬁhd?inq9ﬂ6w Gammastrah*-

L ozZu einex Kuﬁeren Strahlenbelastung decr Beschéaftig-
ten, die auch durch zusatzliche Strahlenschutzmafinahmen nlcht

5

auf Wull gedrtckt werden kann.

vicium-241 sich im durch den Wiederaufarbeitungs-

Je mehe Amd
prozep abgetrennten Plutoniun ahfqebauf hat - d.h. je langer
das Plutonium ygelagert wird - desto schwieriger und gefdhrli-
cher wird die Verarbeitung. Deshalb 1st in den Anlagen, die
Mischoxid-Brennelemente herstellen, der Gehalt an Americium
243 beorenzt auf 10.000 bis 15.000 ppm. Dieser Konzentration
entspricht ein Plutonium”alter" voa 2 bis 3 Jahren (2). Rach
Angaben der AKW-Betireiber zeigt eine Anschitzung, "dap schon
nach 3-4 Jahren Lagerung des Plutoniums eine Strahlenbela-
stung erzeugt wird, die ein Vevarbeiten unmdglich macht." (3)

"

Hicr wird dewntlich, unter welchen Zeitdruck'die»\uzvklle QR ele SRR

von Plutonium steht, sobald es einmal beim Wiederaufarbei-
tungsprozel abgetrennt worden ist.

o

_frischer MOZ-Brenmelemente

Transperte ven radiosktiven Stofien zu einer Atomanlage. hin
oder von ihr weg sind .noch immer nicht Teil von Genehmigungs-
verfahren, obBwohl der Betrieb einer Atowmanlage ohne sie



unmoglich ist und Transporte eine grofe Zahl von Mens
auch in gréferer Entfernung von einer Anlage, betreffen.

Frischer MOX-Brennstoff weist eine etwas hdhere Radi
tdt, Warmestrahlung und radiologische Giftigkeit auf
frische Uran-Brennelemente. Von grdpferer Bedesutung is
jedoch, dap Plutonium aus frischen MOX-Brennelementen durch -
etwa im Vergleich zur Wiederaufarbeitung von abgebranntem
Kernbrennstoff -~ relativ einfache Verfahren abgetrennt werden
kann. Theoretisch reichen bereits zwei Siedewasser-Mischoxid-
Brennelemente von jeweils 170 kg und einer Anfangsanreiche-
rung von ca. 3 % spaltbarem Plutonium, um mehr als die fUr
den Bau von einer Atombombe bendtigte Menge Plutonium zu
gewinnen!

Dies macht solche Brennstoffe flir kriminelle oder terroristi-
sche Gruppen oder auch Agenten fremder Staaten, die sich in
den Besitz von Plutonium zur Herst=llung eines Atomsprengkor~
pers setzen wollen, interessant. F: kann nicht dsvon ausge—'
geangen werden, daPb in diesem Fall die Gefahrlichlkeit von
Plutonium eine ausreichend abschreckende Wirkung hat.

Di@co Uberlegungen gelten auch flr Transporte von Plutonium—
dioxid, das nach der Abtrennung von der Wiederauiarbeltungs-
anlage zu den Brennelement-Fertigungsfabriken transportiert
werden mufl. '

1sport und Zwischenlagerung abgebrannter OX-Brennele-

Der Abtransport bestrahlter MOX-Brennzlementa nach den Jahren
des Einsatzes im Reaktor ist gefidhrlicher als der Antrans-—

o~

port. Aufgrund des hdéheren Gehaltes an Aktiniden ist die von
abgebranntem MOX-Brennstoff ﬂusgesandte Neutronenstrahlung
erheblich intensiver als die von Uran-Brennstoff. Dies wird
durch die Abschirmwirkung der Transportbehilter nicht ausge-
glichen:

F
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Die Ortsdosisleis ng an der Oberfléiche von Behiltern und in
1 i Abstand sind bel abgebrannten MOX-Brennelementen etwa
doppelt so hoch vis bei abgebrannten Uran-Brennelemente: . ...
Messungen an Bﬁhaltern mit agqeblannt 2n MOX-Brennalementen
aus dewm ARY Philippsburg zeigen dariiberhinaus, daf die nach
jen Transportvorschriften zuldssigen HOchstwerte von 2 mSv/h
{an der Oberfléache) bzw. 0,1 mSv/a (in 1 m Abstand) teilweise
fast e¢rreicht wurden (10).

.hen mit abgebrannten Uranbrenn-
stung nicht nur flir das Trans-—

Dies f:i'.'.hrt Z3 einer - v 1
elas
Begleitschutz, sondern auch flur die




lagerung und - falls die Brennelemente
itet werden - der Vorbereitung zur

in einer Konditionierungsanlage filithren
einer sté@rkeren Strahlenbelastung des

Personals.

4. Wiederaufarbeitung von MOX-Brennstoff

hufgrund der intensiven Neutronenstrahlung ist die Wiederauf-

arbeitung von abgebrannten MOX-Brennelementen besonders

schwierig. Es werden erhdhte Anforderungen an.die Abschirmung

in der Anlage, sowie an die MaBnahmen zur Verhinderung von |

Kritikalitdt (unkontreollierte Kettenreaktion) gestellt. In

grofen kommerziellen Wiederaufarbeitungsanlagen wird deshalb

MOY«Br&nn stoff nicht in reiner Form verarbeitet, sondern nur

"wverdunnt", d‘h.<anm1 scht mit Uren-Brennstoff.

Die radioaktiven Emissionen an L:L;iji,}._Alph?¥Strahinr

Wiederaufarbeitungsal en zu. Auch die Abgaben
\

,J

caktiven Jod-Isotope |worden erhdht: So entut:hen
ige Jod-Tsotope wie Jod-133 av. der Spontonepzltung

o

X g ~ o] . f.‘
VO '“’IE:JUIE’“.&%‘.{’«, von oem a.oge}‘)rar)ﬁ“u

er 0X-Brennstoif ein Viel
faches enth&lt, verglichen mit abgebranntem Uran -Brennstoff.
Plutonium mehrmals "rezykliert"” - ¢
MOX~Brennsiofff gevonnen, ernevt ls
. t, durch Wiederaufarbeitu nochnal
nimmt die Giftigkeit sow ! ¢

auch der VWiederaus ThCWXUJUG6JL

veiter zu.

i
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tlierungon it
Uher der Of»entllcnha 1t noch ‘o
le ein unbegrenzter, auf unabs
rer Bnergietriger zur Versfi. ,gmci so ist heut
'viaderguf"marbciﬁE“ea Blutonium hoon5LCﬂ;
heutigen Reaktoren re zykliert werden kann

sche Enorgiewirtschaift geht in 3 hru,v Zuki

noch einen 8c Nritt v Danach wo :
alemente nicht wiederanfgearbe «iﬂr “on<rt“ 3

3) Endlege

{nicht-vorhandenc

aus deox
_arbeitung ver g‘(ht on~brenn510ff neue Prcocbleme,
ranzosischen Untersuchungen bekanut wurde. Der
ehrfach erwdhnte héhere Gehalt an Aktiniden, ingbe-

Auch bei der Verglasung der hochradiozsktiven
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sondere Curium-244, aber zuch Plutonium, fithrt dazu, dap die
Spezifikationen fir die Abfille nicht eingehalten werden koén-—
nen. Die von der franzdsischen Sicherheitsbehdrde (SCSIN)
genehmigten Spezifikationen betragen <110 ¢ Plutonium und
<90 g Cm—244 pro Beh#lter (12). Eine Mischung von MOX- und
‘Uranbrennstoff im Verhaltnis 1:10 unterschreitet mit

95 g/Container knapp die Spezifikation fiir Plutonium; mit

105 g Cm-244 pro Bebhilter wird jedoch die Spezifikation fir
dizses Nuklid bereits bei so geringem MOX-Anteil tber-
schritten.

Wenn sich der MOX-Anteil vergréfert - z.B. bis auf ein
Viertel - dann kénnen nicht nur die Spezifikationen fur
Curium=-244 nicht mehr eingehalten werden, sondern auch die
upe21-1PaLlonen fir Plutonium werden ub rschritten

.

Der Einsatz von MOX-Brennstoff schafft zusitzliche Probleme
bei der Endlagerung. Werden MOX-Brennelemente wi- der avfgecar-

beitet, so weist der dabei entstehende radioaktive Abfall
rhebiich hdhere Lanqzeitquftigkéit auvf als Abhfall aus
2deraufarbeitung von Uran-Brennstoff. Znalog ist bei
irekten Endlagerung (ohne Wiederaufarbeitung) die
Langzeit-Toxizitét der MOX-Brennstoffe hdher als der Uran-~

A

Auch hier ist von Bedeutung, daPp die Internationale Strahlen-
schutzkommission die Toxizitdt von Plutonium und anderen
Trensuranen, asufgencmmen mit de - Nahrung, hdher als friher
cinschitzt (4).

Der voreol agte Sicherheitsberichi

Der vorgelegte Sicherheitsbericht ist unvolls tanu:u und
geeignet, die Dbetroffenen BlrgerInnen hinsicht lich des Geg-
fahrdungsauvemaBes zu tduschen. -Lreenthilts snurege e rlu@mLmnu‘
Angaben und Behauptungen, die. kein objektives Bild~de:_mog11ft
chen Auswirvkungen liefern, die wmit der Verwendung.- von . .MOX-

Brennelemc ‘ten verbunden sein kénnen. Literaturangaben zum
Einsatz v 1 MOX-Brennelementen in Siedewasserreaktoren feh-
len.

Auferdem fehlen:

—~ Genauere Angaben uUber die Art der Beladung des Reaktorkerns
mit MOX-Bremnelementen, ; -




hinreichend genaue Angaben

vom Kran zum Trockenlageryr,

mentabsturz im ARKW-Krimmel

Angaben zum An~ und Abtrans
erhdhten Strahlenrisikos,

Angaben Uber gine

-

Empfang bestimmten Stelle ni

notwendiger

se

seht daraus hervor, daf da
gung ervforderlich war.

Zur Trreilhrung
Brennelementen

ind MOX-Byeaens

hochstzulissigen Abbrinde.

g

Zur Téuschung geeignet ist

Pote

geren Abbranden einsetzt,
FProbiematik am Beispiel wvon

mengelhaften Angaben zu den

zur geplanten Abbrandstrategie,

t
anmittelbar nach der Entiadung aus dem Reaktor,
entoprechenden Vergleiche duqofun;' verden flr die Jjewells

Brennelemente mit mittlerem Abbrand.
léngeren Nutzungsdauer, den
brand und der Tatsache, daBl z.B. der Curium-Gehalt von
einem bestimmten Abbrand an cn
z steigt und die Bildung bei nohcnlknfar'
Plutoniuvm im MOX-Brennelement béreits:bei sehr Vi T
wird bei der DL’“U““lCn dcr

strahlung hochabgebrannter

Angaben dariiber, wie gewihrleistet werden soll, dap die
durch MOX-Brennelemente v vringerte Wirksamkeit von Neutro-
nenabsorbern beim Betrieb und insbescondere. beim Abfahren
des Reaktors ausgegllcl en werden solil,

Zngaben Uber die RAuswirkungen eines Brennelement-Absturzes

der in s=iner Ausfilhrung nicht

den KTA-Regeln entspricht. Es fehlen Hinweise zum Brennele-

am 11. Juni 1989 und dessen

Auslegung nach KTA-Regeln. Es fehlen

port der ! Z-Brennelemente und

zum Ausmab des dadurch im Vergleich zu Uran-Brennclementen

nschhelt verantwortbare Entsor-
gung der Brennelemente, inshesondere

Angaben lber die Entsorgung derjenigen Brennelemente, die
entsprechend der letzten Anderungscenehmigung von der zum

cht angenommen bzw. aus Griinden

Repearaturarbeiten zurlckgesandt werden, ein-

schlieBlich aller damit zusammenhd@ng¢ender Probleme. DaP es
sich hier nicht um einen nur hypothetischen Fall handelt,

fiir eine eigene Anderungsgenehmi-

ignet sind Inventarvvergleiche von Uran-—
relementen mit gleichem Abbrand

wenn keine

auvuch die Diskussion far MKOX-

zeitiich
sehr viel héthan Spitzenab-

(f)
=
o)
joH]
o

sachsten

mit der vier

Flementen mit mittlerew Aobrand

der Unterschied zu Uran-Brennelementen bagatellisierxt.

1 o

Zur Tauschung und Bagatellisicrung gecignet sind auch die

Unverschieden in der Weutronen-
0¥~ und Uran-Brennelemente.
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