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 ﬂ 1‘ Aufgabenstellung

)-

.'Ausgehend von den Ergebnlssen bisheriger Untersuchungen
zur Beseitigung radioaktiver Abprodukte aus kerntech—-
_;nischen Anlagen erscheint es unter den territorialen’

' 'und geologischen, Gegebenheiten der DIR zweckméBig, die
;[Endlagerung aller Abfallkategorien in den Selzforme-

.. tionen des Zeohsteins vorzunehmen. Okonomische Vorteile
br:!.ngt dabei aie Verwendung von s’cz.llgelegten Bergwerks—,'
_anla.ger& der Ka.li—- ‘und. Steinualzindustrie. Durch den Lr-
e '.we:r.:b der ehemal_tgen Stemsa.lzgrube Bartensleben durch
g de xerikraftwerksindustrie der DDR soll letztere ¢ -

TR

Yarianﬁéjreallsiert werden,: “nviw _
Vora.ussetz.ung i‘ur die Verwendnng solcher ,Anlagen 1..’6

g--»&. :

den Medium gntsprechende groBtmogliche Sicherheit der

F‘u.reﬁlén endgultigen l”lntscheid uber die. Eigmmg der -
’G;?u'be Bartensieben als End.lager fir radioal:t:we feste

......

;,Genehmigungsordnung ist deshald die Sioherheit des Ber&D

und seiSmoloaischen Bechngungen zu benrteilen. :
,_f"A.ls Kriterien dex: _Slcherheit des zukﬁni’tigen ‘Endlagers
“aind d.ie GroBe u.nd die blah.rschemlichkeit des maximal

Katastrophe :Ln einer Steinsalzgrube allgemein \md der
phanOmenologischen Einschitzung des Eintrittes eines
maximaien Kazastrophenfalles in der Steinsalzgrdbe

;{dle in der Vergangenheit in Kali- und Steinsalzbergbau
) das Zusta.ndekommen von Katastrophen begtmstigten, zZu -

'f"é;hachte und dea Grubengebaudes gegen. Katas‘crophem‘.’alle. L

LB

: terkes unter d.en gegebenen geomechaniqchen, bydrologlschen

gbgliéhen Unralles a.nzusehen Davon auSgehénd s:Lnd bis zum



AR

P ﬁ' .
en werdexr j: :Daraas

R

,df.eiﬁ earbeituns‘:von' Schwerpunkten dienen_“‘"'

,‘u,(’ agad a3 R

Vo:cschr» _en zmﬁf Anlager eines, zentralen Endla@,ers ﬁu.-
i ‘A‘otalla' a5




BT N .
it ) " 3

Deuhalb sind bei der irarbeitung der Unterlagen IUr
"die Srteilung der Standort;jenchmisung, bei der

" .. Projelktierung und bei der Errichtung des Endlascrs
die einschligigen Bestimmungen zu beachten, Im
einzelnen handelt es sich debei um das "Berggesetz
der Deutschen Demokratischen Republik" mit den ent-
: 'sprechenden Durchfiihrung Ssbestimnmungen sowie um die
i ,"StrahlenschutZVerordnunr“ mit Durchfiihrungsbe—
+27 stimmung und die -"Kernanlagen-Genehmigungsordnung",

’ . dle als Grundlaoe der durchzufiihrenden Sicherheits-
. ‘betrachtungen anzuseben sind und deshalb im folgendea
l”gaher_erlautert werden sollen, '

1 2 1 Berf*esetz der Dautschen Demokraulschen Revublik

:Iné grundlegende Formullerung, ‘die die Notv vendiskeit
‘fzur Durchfuhrung von Untersuchungen zu Slcherhelts—
- fragen in einen Bergwerk ausreichend becriindet, lau
"Z"Untersuchungsarbelten, Gewinaungsarbeiten, die unver-
“i- irdische Speicherung und Sanisrungsarbeiten sind so

.. durchzufiihren, Gad keine Schiiden auftreten, die bel
:ffAngendung der neuesten technischen Erixenntnisse verieil-
"; bar‘éind. Der Schutz vor spezifischen Gefahren des
Lf " Bergbaus, insbesondere der Schutz

';f*'~ des Lebens und der Gesundheit von Personen
./ = der Tagesoberfliche und des Offentlichen Verkehrs

1_— der La;orstatten, der speicherfihigen Gesteine, der
' Grubenbaue und der soanstigen bergbaulichen Anla:ien
A -;st unfassend zu gewihrleisten." /£ 17, .

- o Dabei wird dieser Schutz als Bergbausicherheit definioerd
:wr Entsprechend diesen Aus ;uh*unben kommen fir einen ausbau
.. als zentrales Endlacer fir radioaktive Abfille nur solche
~Anlasen in Frage, die e¢inen reibuagslosen Einlagerunzc-

.. betricb und die Vermeidung von Folgeschdden gewdhr-
leisten, denn sclbst fir Bergschéden, die durch fuvzua;
des urspringlichen Gewinnunissrechites verursacht werden,



“der Naohn‘gtzer hai’tbe.r gemacht werde.n [27

-

,_Den Nachwe‘i,a Adé'rhEx_:fullung dieser Bedingungen kann

-

_losi,sch gxid; se_j.smologische Untersuchunsen er—
€ : Durch eine zweckma.Bige Betriebs—

r}'pfm '[ ,“.f s"'c f\-‘\
lac

Tageso rf C

tider egebené

T EsARY)

'en'_"Arbeiten s.st die “Atbeits—

‘vd Branaschut'zgﬁél ilnung 120/:1* 'f3 7zugrunde

_Berggeseta niedergeleﬂ'ben
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1% I'b fWe’rdeﬁn Unter anderem' werden

‘undr cﬂa Sicherheit \"_eixier Anlag,e




en an’ G“uoengebaude (Aufwaltif*un;

AT Yoi: OV oE

v%g Stréckep unci Kammern, Amfahren vdn Streckeu—

-

: ‘Rollboheﬁ u.a. oder uchai‘funa von Durca- _

Strahlensc hutc

.‘;\ ,J, ~x‘\, \- .{,,

'I:r:’ceilung de, Stre.hlensc hutz-

o A R e

werd.en'in der Karnanlagen_-—.Genehmigunw anordnu.ng'
ot geregelt: [ 6 7% Dfe Genehm:z.gung Wird er-

e

hﬂader._ﬂ'achweis erbrac_ht 1st "ddB‘ die Kernanleuo/

'L"’(' .\».,,

P PRI
-~

d.ie nukiea;re Sicheime_it__ ent-

o S P

'-_Ndé‘r éi:rahlenschutzgenehh-xounc*

W
‘,Q-. A-

um’, Standorﬁ pin_ azﬁegb_
3y =,

.8 2u1‘ erichtung einen ﬁ‘.;cn anlage:

i
e

an -.zu.r Inbetr:.ebnahme einer Kernamla{;e”

.,n.-,.' PR

2. zdm“béunrbetrieb einer Kama.nlagc




(S ALE

=y




§

o

ol n

: wohnllchen Erelgnisses im Havariefall angestellt
' werden. Ein auBnrgewohblwches Ereignis ist jedes

Ereigzris, das vom beebsichtigten Betrlebsablaui ab-
weicat_[—4'7. Bei einem Tndlager rir radioalttive
Abfalle in einem ehemaligen Bergwerk ist dies der
Fall, wenn sich aufgrund der geologischen, hydro—-
logischen,und geomechhnlschen Verhaltnisse die G"uc

T mit Wasser oder Salzldsung fullt, Radionukliuc Gan
Losung gehen und die abflieBende kontaminierte Losung
in die Biosphare gelangt. Der Grad der Auswirkunben ,
wird jé néch der GroSe des Unfalles unterschiedlich
sein. Pur die Beurtellung der Sicherheit des zu-
kunftigen Enalaoers intere551ert schlieBllch der

'] groBtmogllche anzunehmende Unfall. In die Betrachtunzen
'i sind deshalb die mSglichen Ursachen fir Katastrophen

- im Bergbau, dnr 'sich daraus ergebande Ablauf des Er-

A:T.saufens einer Grube, die dabei durch Stromunvsvoraauje

im Grubenvebaude hervorserufenen. Veranderunben soviie -
. die Stromungﬂverhaltnls¢e xontaminierter LOsunzen i
Deckgeblrge elnzube21°han und die Verschiedﬁncn kloz-

lichkeiten gegenuberzuqtellenq

3. Uroach,n und Au"w1rkun*en von Katastrophen im
. Kall— und Stelnsalabe:gbau :

Im Laufe seiner Geschichte wurde der Bergbau von zahl-
reichen Katastrophen betroffen, die nlcht nur groilere
materiella Schidden zur Folge Aatten, sondern bei denen

~ vielfach auch der Verlust von kenschenleben zu bellazen
=g war. Ausgelost wurden solche Katastronhen durch gebirgs—

meuchanische Vorgénge, durch Wasser— bzw, Lésungszu-

.,flusse, dqrch Gasaucbriiche und durch Brénde. Die Ur-

sachen‘liégen vorw1egend in der manbelhaften Kenntnis

~ der gpeziellen geologischén und hydrologischan Ver-

hiltnisse sowie der gevirgsmechanischen und hydrolo-

gischen Auswirkungen des Bergbaus, in der fehlenden
- Zrfahrung und in Feklern bei der berzminnischen Tadtickelt.



Auber den tragenden Guerschnitt. Die auftretenden Spornuunzz-

Im folgenden soll auf die Ursaclhien und Ausviriunssn
von Katastrophen im Kali- und Steinsalzbercbau ndher
eingegangen werdene.

3 1 Katasurophen, ausgeldst curch gebirgsmechaniscxn:
Vorginge

Die ber*mann:.schn Auf:a“rungutaul*hblt stellt immer i
einen Tingrift in die Spannung sverhiltnisse des te-
oirges dar, Der in einem uanverritzten I'eldesteil aus

'QTeufenlaQe und Dichte des iberlagernden Materials

resultierende Spannunosyustand (Teuendruck) wird durc:
das Anlegen von Streclzen und Adbbaukemmern Festidrt.

Fur die als Bergfesten belassensn Pfeilsr zwischen
nebenolnander liegenden HohlrZumen und Schvieden vy BafeR )
ube“eidandar liegenden Kanmern uad burecken ergeben sich

'dadurcn erstens eine spezifisch hdhere Druckbelaft*n,

hiks

kJ

und zum anderen eine ungleichférmige Spamnungsvertci

| mnd )

5p1tzen k3nnen das anstehende Liaterial bis lber seinc

Bruchfestigkeit hinaus belasten. Die Auswiriuangen daven

sind donn eine teilweise oder vollkommene Zerstbruag ac»
traﬂenden Ylemente, was sich durch Rilbilduagen vad Ab-
schalungen an Pfeilern, Kemmer~ und Streckenstdicn, durch
Firstfall und Bewesungen in der Sonle sowie durch -Dolor-
mation der Grubenriume dulert,

Die geschilderten Vorginge sind zeitabhinzig und xlin w2

meist, wenn die Bergfesten mach berztechnischen uad
sicnerheitstechnic chen Gecichtspunltten richtig dimensio-..

_niert wurden und sobald ein sekunddrer Gleichgewiczis-

zustand erreicht ist, nach einem gewissen Zeit—aum ab.

Zu einem Zusarmenbruch der Hohlrdume kann oS nur dan:

konmen, wean durch fortschreitende Zerstdrung die Frcller

und Schweben ihre Funltticn els trasends =2lemente nichs mebr

erfillen k3aren. Diese irt der Zerstérungen hzben in =or2-
<

[}

~

bau bisher noch keine Katastrophen ausgelist, sowelt nic
zeitir genug erkannt wurden, sodof entsprechunde Gamon-



maBnaAmen eingeleitet werden koanten. uerden debel

allerdings auch Hangendscaichten, die im Kali- und
‘Steihsalzbergbau als Schutzsciicht gesen hydrolo-
gische ulnflusse notwendig sind, in Mitleidznschalv
gezogen, beetnht die Gefanr von Wasser- und Ldsunzss=
: zufllosen ans’ dem Deckgebirge. Im Bergvau bedeuvete
Zuflusae oft ein Drsaufen und danit eine Aufcabe der
Gruben. Bei einen Zndlager fir radiosxtive Abfille
kann eine derartire Situation wesentlich weltrelcaeJa;ﬂe
Folgen naben. In Abscimitt 5e Nird deahalb guf dies
"Problen noch einnal ‘einzugehen sein. . :
In einigen Fillen kem es jedoch auch im Kali- uad
Stainsalabnr*bau zu SONenannten Ffirstenzusaznen—
bruchen und Gebirgsschlédsen, in deren Verlauf ganze
Gruben oder Feldesteile zerstdrt warden, .~ .

3T Mrstenzusanmenbriche

-QFirstenzusamménbrﬁche sind durch eine grolraunige
Zerstdrung von Steinsalz- oder Hartsalzscaichten ze-
ikennzeichnet undé laufen geseniuber Gebirgsochlasen rit
‘relativ geringer Inteasitit iiber grofere Zeitriwae GD.
Sle werden bpedingt durcn sebirgszechanische Vorzan™

an P’e11erﬁ und in dsn Dachschichten. Die gerssortn ol

piets
auBern sich zunichst in einer Zerkliftung der PI "eiler
_und enden neist-- mit einer VOllSu4¢dlgon Verfuliuns 2T
Grubenruume durch Absenken dsr “irste.
Firatnnausukmonb ‘iche sind bishar nur in der Grubde
Schiorstedt bekanut gewcrden, Dort wurde in 400 & Paule
_‘das 80nlig aus;ebildete Hartsalzlagcer (Fl8z Stalsfurt)
1m offenen Kanmerbau (, 7 @ Abbauhdhe) gewonnsn.

Der Elrstenzusah_cnbr el im Jahre 1943 im Ostfeld der

G“ube Windicte sich 5 Taje vorkner durch HerauswerIen

D e e

0}

créBerer Gectzinssilicke aus den Ffeilern’unter stori.n
- Gerdusciibildung an.
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Das Bruchfeld wurde durch einen Marksche 1depfellcr
zun Westfeld begrenz’c L7 T

. Der Abbau des’ 150 m breiten LarkachA1dopfe11ers rfcag

auch der AnlaB fiir den im Jahre 1955 zu verzeicnnen-

: den Firstenzusammenb“uch im Jestfeld. D1e gebir:s—

eohanischen Vorgange duBerten SlCh schon 20 Tage

‘ vor der Hauptserie der Zasammenbruche durch Knistern
i und Krachen A Gebirge und dauerten fast 5 Monate an.

Die Zerstorungen gingen vom karLscheldepfeller aus
und.sriffen in der Kachphase auch auf das gesamte
Westfeld uber._. AR i S :

Als Ursache der Zusammenbruche in der Grube Schier-
stedt 1st die Wechselwirkung zwischen iiberbelastetea
Pfeilern und- gebirgsnechanischen Vorgangen im Hangenden
anzusehen'[fB + Es wird angenoumen, daB einzelne, be-.
sqnders hoch belastete Pfeilexr bei relativ gleich-
maBiger Pfeilerverformung zerstort wurden. Dadurch kam

2 8s. zu verschleden starker Durchbiegung der Hangend-

schichten (10 - 70 r Hauptanhydrit, S50 - 110 m Jiingercs
Steinsalz) und zu ciner verdnderten Beanspruchunv bizhhr:

"weniger belasteter Pfeiler, wodurch eine schlazartige

lnderung in deren Verformungscharakter gegeben war, cdie

: sich dann als Firstenzusammenbruch duBerte. Es 1st nicht
- erwiesen, ob die erwihnten Hangendgchichten als so*g—
"\l nannte schlagende Schichten gewirkt ‘haben, d.h., dal

W durch eine starke Durchblegung und einen sich daran an-
f schlleBenden schollenweisen AbriB groBere Mengen

potentieller Energle frelbeseuzu Wurden, die eine Zcr-

'“‘storung der Pfeiler und unmlttelba¢en dangendschlchuen

beW1rkten. Die Enderung des Verformunbscnarakters der
Pfeiler laBt sich auch durch alleinige Durchbiegung der
Béhichten crklaren. DaB die Zerstdrungen keinen geobirgs-—
schlagartlgen Charakter trusen, wird mnit den Verfor-

mungseigenschaften von Hartsalz, das nicht wie Carnﬂ”l it

zum Sprodbruch neigt, und mit der relativ geringsn Te
erklart'[—9 7
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Der Firstenzusammeabruch im Jahre 1955 entwiclelte

sich, vom Markscheidepfeiler ausgehend, wo durch eine
unzweclmiBigze Abbaufithrunz eine hohe Spannungs-—
konzentration in den Pfeilern zu verzeichnen wsr, dic
schliefRlich zu einsr Zerstdrung der Stiitzpfeller im
Bereich des Markscheidepfeilsrs fiihrte,, bis in das
.West’eld Hinein. Dabei kam es zu einer laufenden Ver-
ringerung der tragenden Pfeilerfléche und zu einer
Spannungskonzentration in engrenzenden Pfeilern /9 7.
SchluBfolgennd kann gesast werden, daB im Falle des
Flrstenzusammenbruches uchierstedt im Jahre 1943 in
'bezuo auf die vorhandencn Laveranvsverhaltnlsse eing
unzureichende Dimensionieruns der Salzfesten (Verhsltnic
der Kemmsr- zu Pfeilerbreite 1:7) und beim Firstenzu-
sammenbruch im Jahre 1355 eine u.zu¢01chende Dimensio-
nicrung (Verhiiltnis der Kammer- zu P‘eilnrbreite in
Larkscheldepfeller 1,7, im Ves tfeld 1,3) im Zusammenhsas
mlt einer falschen Abbaufiihmung die Grinde fir dle
umfan*reicqen Zerstdruwasen waren.

3-“-2. Gebirqsschl&g;

Geblrgsscglaue verursachen ein Zubruchsehen bergnénnisch
avfgefahrsner Hohlraune infolise plotzlicher mnispannuns
des Gebirges. Die Folge davon ist eine kurzzeitig ab-
laufende, intensive Zerstdrung der Pfeiler der Abbauiicsi:
wobel das Pfeilermaterial einer steriken Zerspllt»erdne
unterliegt und in die Kempern bzw. 3trecken geschleuder?
wird, wihrend die Firsten und Sohlen kaum beanspruc“t
werden. Nach Tabelle 1 /7,97 sind zwei Gruppen von Go-

(<3478

birgsschlagen zu unterccheiden. Bel den Gruben der Gruppe 1

wurden das Fl1oz "StalBfurs' und bei denen der Gruppe 2 dic
Flize "Hessen" und'Thiirinzen' abzebaut.
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Tabelle 1: KenngroSen von Gebir"sschlagen

, ¥

' Gruo- Kallgrube Jahr Teui‘m Baufeld Bruchfeld nax. Abbau-
pe - - i M e o GrgBe GroBe2 hohen

i3 fLudwig II 1901 700 ,o,oBQ{f o 056 15

- Hallesche S B otk S RS
. . Salzwerke ° 1?22;4792 b 0, 930
i < ers-iif" CAESARS CE
: -’gy"halﬁ 1 1?4?q EG?Jﬁz ;,.bm\’?féﬁi: ‘ 16 o
5 NeustaB-f-‘~‘ SR e i e
'“_{ifqrt'vx 2B e e s 209,
Hortngen 11953 506 7 o7 . o
j“;Merkers Sien e G O S e
- ' Obere:. 7. . B30 20 - 2,8 " .. 10
2 . Sohles il 1958 1 Tt AL it
54 Untere'_f i ST N R T :
g Sobte & ok o 700 1o _2!0,_. B
?ifu Merkers j"1961 L -f;;”:_ 0,2 ;_';

Beim groBten Geb1r~sschlag der Gruppe 1 in der Grube
Krugershall wurden fast das gesamte Grubenfeld zerstort
d 42 Bergleute 5etotet, In den 40 o machtlgen, carnal-_,
litiocn ausbeblldeten Fléz wurden hier durchschnittlich
12 m hohe Abbaue angelegt. Die Kammerpfeller hatten einen
Scnlankheitsgrad (Verhaltnls von Hohe zu Brelte der
Pfeiler) von 1,0 blS 145 und die Streckenpfeiler einen
solchen von 0,3. .
Dcr Gebirgsschlac kundigte sich ddrch eine Zunahme der
kanallartigen Gerdusche und starke Deformatlon der Spreng-
bohrlocher an. AuBcrdem waren anormale Zerstorungser-
‘ scheinungen an den Grubenbauen zZu. verzelchnen. Die Aus-
wirkungen des. Geblr gsschlages waren besonders intensive
Zerstorungbn in den Fdrderstrecicen, die fast voll1r nit
Gesteinsbldcken und groleren Schalen aus"efullt warez:.
Spater konnte ‘nachgewiesen weruen,_daﬁvdle ughlaogafun:-
lichkeit bei Pfeilern mit kleinen Schlankheitsgraden
wesentlich groBer ist als bei groflen Schlankheitééraden.

L
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Schaden an der Firste taurden nur relativ selten fest-
‘gestellt, ebenso Sohlﬂnhebunven. Die eindeutise
Wirsung von Sicherheltsteilern lieB sich nicht er-—
"kennen /7 7. . '

-"-“Fur dle Gebirgsschla"e der Grunpe 1 erﬂeben sich

‘ £01gende semelnsame Mersmale.,;,-‘

_1-Carnallitische Ausbildunb der Floze,

¥ &

ﬂ;fjlfl-uhchtigkeit des Haubtanhydrites 40 - 50 h,
; ]11;;~ Abban, in einer&Qeufe -von 700 m,:: 3y -jjA’ 3G
e Kammerbau mit unvollkommenem Vérsatz (auBer Sta"furt VI).

s g pe;ativ hohé Abbauhohen zwischen 9 und 16 m,
-Zvorwiegende Zerstorung der Salzfesten,>g';a;_"

‘‘‘‘‘‘‘

= Beobachtungen ‘von Vorankundigungen.

Zum letzten Punktw ist zu bemerken, daB die fcst estellten
knallartigen Gerausche nicht eindeatig auf elnen Geb‘rug-
schlap hinweisen. da auch in anderen Gruben diese Byrotone
auftraten. LN T T

Der anirﬂssdhlag im Jahre 1958 in der Kaligrube "Irast
_Thalmann" Merkers, ist der bisher groBte in der Geschichte
des Bergbaus uberhaupt. In dleser Grube wurden auf der
oberen Sohle das kieserltische Hartsalz des Fl6zes "EHessen"
sow1e tellweise das_ carnallltisch ausgeoildete Beglelitiloz
und,auf der unteren Sohle das Floz “Thuringen“ ebgebaut,
daS‘vorwiegend durch Trummercarnallltit gebildeu wird.ies
Belde Floza sind durch das mittlere Herrasteinsalz it einer

3 Mach%igkeit von durchschnittlich 60 m ‘getrennt. Die Miichtiz-

keit des Oberen Werrasteinoalzes uber dem Floz "Hessen"
'betragt ca._1oo w /9.7 , L
Das'Kalilager im Werrabebiet isv annahernd horiaontal |
abgelagert (2 .big 3 Einfallen) und tektonlsch wenig ge-
stért, Die Floze warden im offenen Kammerbau gewonnen,
wobedi- ein Kammer - Pfeiler - Breltenverhdltnls von 2,0

. auf der oberen Sohle und von 1,6 auf der ‘unteren Sohle ein-
gehalten wurde. Die Teufe im Bereich der Gebirguschla,—
felder betrug 500 bls 600 m bzw. 700 m. fufsrund der Lbbau-
hdhen zwischen 2 m und 1o m ergaben sich Pfeilerschlexl-
heitsgrade von 0,2'bis 1400
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’AusoeIOSu Wurde der Gebirgsschlao durch Sprengungen
::wahrend des Schichtwechsels. Br rief erdbebenar‘lrc
‘Erschuttarungen an der Jraoberflacne hervor, die
"noch von Erdbébenstat¢onen in 2ooo Tm Dntfernung

f ge eméssen wurden.: . ’ ~*“~” I ‘
-f;Im Gegensatz za den Gebirﬁsschlagen im Floz “StaBfurt"

: : ?:konnten kelne~Voranxundigungen bemerkt werden.
7. Yon, den Zerstbruncen .wurden ‘weite Grubentéile orfalt

'_‘(annahernd 3 km2 auf der oberen und 2 km2 auf der
:funteren Sohle)y Auf beiden Sohlen konnten typische
 :Zersuorungszbﬁéh festﬂestqllt werden. In'der "Schlag-
fﬁébhéﬁ wurden die Pfeiler éﬁ starksten beanspruchto
Das Pfeilermaterlal, qelst weiBer oder brek21oser
vCarnallit, lag als Haufwerk mit unterschiedlicher
: Stdckgroﬁe’; zum ‘Teil sogar. pulverisiert, 4in Kemmern
_und Strecken. Die Verbindung zwischen den Pfeilern
‘und’ der Firste war dadurch verlorenbe angen.;i;
D&i‘"Qpetscnungszone" war 5ehennzeichnet dJrch ein
_“Herausschieben-der Stose in die Hohlrdume ua 1 bis 2n,
'maxlmal 6 'm.- Die Pfeiler waren hier durch’ atar te Zer-
| kluftunb'zerstort. In der. “bchalenzone" _zeigten sich
5 1ed1vlich Schalenablosungen an den Pfeilerstoﬁen. s
5Jist bamerxenswert, daBl in den beiden wenlg beanspruchtcn
Zonen die Gesteinsschlchten durch Hartsalz, Sylvinit oder
] Steinsalz geoildet wurden Dqu die Pfeiler cinen hobhen
 £Schlénkhnitssrad aurviesen. Die Zersuorungan trugen in
" diesen TFillen deh Charakter von Zerstorung=n bei Firsten-.
'zusémmenbruchen,‘ohne daB aedoch die Firste in Mit-
1eidenscuaft gezogen wurde'.~ Auch Aufpressungnn aa der
.Sohle waren relatxv selten, bteinsalz erwies sich von
'allen Salzarten am widerstandsf ahibsuen [f? 9'7.
'Uber Tave blldete sich liber dem Bruchfeld ein deutlicher
Senkungstrob mit maximalen SgnxungSW¢r*en von 45 ca heraus.
An den Riéndern des Bruchfeldes waren Risse zu beobeachten,
die eine Breite bis maxinal 13 cm hatten, |



'~:Kammerbau ohne Versatz,
'- Abbauhohen bis ca. 10 m,

R

Aufgrdnd der Tatsachc, daB keine Losungszuflusse
zu verueichnen waren, kann mit ciner bruchfrelen
Durcnbiegung der ihrnr Untarstiitzung beraubten
Schlcbten des Decggeblrves gerechnet werden.

Fur die im Werrakali"eblet reglstrierten Gebirgs-
echlage lassen sich folgende bemelnsame Herkmele
erkennen [ 9.7} o

,;l‘— éhrnallitische Ausbilduns der Floze,- b,; f
"~ gleiche stratigrapnische Verhaltnisse in den

- Kbbau in einer Teufe > 500 m,ff“- i

- vorwiegend Zerstorung der Salzfesten,

_'- Ablauf der Geblrgsschlabe ohne: Vorankundigung,
- die Wirkung'einer schlagenden Schicht im Hengen-

u-den der Lagerstatte lkann ausocqchlossen werden.

Aus den bisher ve andt genordenen Geblrbsschlagen
und durchge“uhrten Untersuchungen beza lich der Ge-
birgssphlaggefahrllch;eit der in der Lager tatte und
im Hangenden enstehenden Gesteine / 1o/ lassen sich
einlge Bedin*ungan ableiten, bei denen die Voraus

’ setzungen fiir das Tintreten eines G birgsschlages
gegeben sind:

.5- Vorhandensein einer schlaggefdhrlichen Schicht, Gelle

einer Schicht die in der Laze ist, gro8e Inergic-
mengen bei bestimmten Belagtungsarten zu speichern
und‘bei Anderdng des Belastungscharakters beim
Bruch.diese Inergie wieder freizusetzen. In dieser
Hinsicnt ist Carnallitit anm refahrllchsten. mine
ger1n~e“e Geblrusocqlabbef*nrllcnkeit besitzen Anhy-

d..i’c und Sandstein, wihrend Eartsalz, Steinsalz und

v Syv1n1t als ungefihrlich ~u baeceichnen sind.
-~ Aufbau derT “Ieller aus scrhkgtinigea Mabarial, seltsy
wenn das Haupthanzende nichv als schlaggefiarlicihe

oY
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Schicht ausgebildet ist (z.B. Carnallitit als
SEe _>,].P1e11ermaterial und oberes Werrasteinsalz als .

f ' gt g Haupthangendes im' Wer“akaligebiet). ‘1. :
‘if‘;ff"-iAusblldung des Haapthangenden als” suhlaogefahrliche
e n:fSchicht, selbst wenn dle Pfeiler aus nich schlagze~

S o :j]fahrlichém Material bestehen (z;B Grube Schierstedt).

:5f;;f;':,L$‘Vach den vorlie”enden Erfahrungen laufen aber auch bei

#?f%~35;?,fffentsprechnd ungunstisen,berstechnischen'Bedingungen :

S end 'fojidie Zerstorunoen nlcht 1n‘Form eines'Gebirﬁsschlages

,-4‘;.

: "f"’ab i' o ‘,
SRR :—'Ausbildung sowohl der Lagerstg&?g ‘als andh des Haupu-
| 1"15, jrf,xﬁhangenden als schlagfahige Schioht. In»dlesen Féllen

.f{fkann das Haupthangende das Eintreten eines Gébirgs-
T /'7"schlages begunsti~en, dbwohl dafur der Nachweis noch
e Ly ';‘nicht erbracht wurde (Gebir*sschlage der Gruppe D

Q

Zusammenfasdend kann daraus geschluBfolgert werden, éas
die Gefahr eines Gebirbsschla?es besonders dann gegeben
isﬁ,_wenn dle Salz¢esten aus Carnallitit bestehen.

'?f;:: 5, | Daruber hinaus sind allerdin S noch weitere Falktoren
= Slale s maBgeblich en dem Zustandeuommen'von Gebirgsschla?en be-'

- Aufgrund der Erfahrunben muB bei der Erfullung oben
angefuhrter Bedlnsanoen und’ dem Zutreffen verschiedennr
® o '.'f__ iter unten erwihnter Fa.cctoren nu.t Gebirgsschlaven ab
) L ,_';Teu;en von Soo n gerechnet werden. LA
'iﬁiUnglelche Tragfihigkeit der Pfeiler erhdht die Wahr-
”Tffxcheinlichkelt eines Gebirgsschlaoes,‘i‘ .
'%,thliche Auswirkungen konnen plotzllche Veranderungen in
‘tﬂder BelaStungsges~hmindlgke1t der. Pfeiler haben.
ﬁ;Ein Abbau vom Baufeldrand in Richtung der Baufeldmi*te
?foder in Eichtung bereits ‘abgsbauter Feldesteile beglinstist
-durch die Ausbildung von Kouhdruckzonen die GebirSSS”hla?
fneiguno. Do ]
—,Restpfeller beim Abbau von zwel Flozen, besonders in Ver-
' bindung mit aebbaudynanischen Wiirkungen, fiihren ebenfalls
‘zu “nderungen in den Spannungsverhidltnissen.
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Der ElnfluB weiterer Perameter, wie Abbauhéhe, Baufellagrose
und tektonische otoruLﬂeh, ikonnte bisher nur ungeniigend
~eklart werden.

Die nach Geblrgéscnlagen an den Firsten der Grubenriu .c
*estgestellten gerinsen Auswirkungen und die Tatsacie
daB es trotz der oft-mals starken Abscrkung der V:ndsxd—
_schlchten nicht zu sexundiren Wasser— oder Losungse:
flissed gekommen ist, lassen auf’ eine zcrstor&ncs+rq::'
'Absenkun aer zum Teil nachtlgcn ochutzsca1ca*cn schiiclen
Ledigllch 1m Zusammenhancr mit den geoirasschlagar Sizen

= Zusammenbruchen auf der Kallgru03poepoldshall T/11 526

Jahre’ 1879 (in der Tabelle 1 nicht mit erfaflt), wo der
Abbau im Kainit in unmite ulbarer Jachbarschgft wesser-
fuhrender Schichten unging, stellten sich Wesserzufliisce
,ein. Die: Gefahr von Zuflissen war hier alleraln*s SRTsTeRI )
unabhgnﬂig van den gebirs smccnanlschen Vorgingen Seoeden,
wie in Abscnnltt 3 2. erliutert.

Der Ge'bir'sschlau auf der Grube Neustaﬁ*urt VI ste

insofern eine Ausnahme dar, als dies der einzig bsxannt
Lewordenb Fall in einer La,erstatte mit stesiler Lagerxug
isu. In allen iibrisen Grubcn hatten die Flize ein Zinlallcon
von paximal 8°, o .

_AbschlieBend 5011 noch einmal darauf hingewiesen worden,
daB mlt elnem Geolrbsocnla* damm gerec“net werden L., Vean
die Grubenbaue in einem ca*nallitlschan Floz ang“lﬁ 4 sinc

'Katastrophen, ausbelost durcn uasser- und Lisunzs-

Qtff zuflussn -

’ “w& dén Kali- und Steinsalzbe rgbau stellt dle Veraeidunsg
'von'Wasser- und Iésungszufliisse oft eine Lebensfrase dar.
Nicht selten embtwiclielten sich - besonders ans Unkennvals
und fehlender Erfahruns - als hermlos angesehene g=rini-
fuglge Zuafliisse zu eincm nicht mehr zu ‘beherrschenden
Problem, Anderers eits kasa es aufzrund falscher Abbzulizrun
oder unpenurende“ Zrkundung der geolorischon und hyoo-
logischen VerhzZltnisse zu wasser— oder Salzldsungseiidricioln
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mit Zufliissen bis zu 17 m3/min und oftmals schwer—
w1ebenden Folgen_ (tellweiSes oder viliiges Zerstire:
von Grubenbaunn oder Lrsaufen von Schachtanlazen)s

Die dem Salzbergbau zusitzenden Losungen werden auf-
grund ihres Gehaltos an geldsten Salz unterteilt in
Losunoen in Wasser C< 35 g/l) und in Salzldsungen

,Nach der ATt 'ihi-ér Bild.unb unterscheidet men /11 T

;  _-.naturliche Losun#en (natdrllche Was er und na“u&l’cae

5 Salzlbsungen), . : Y, \
- technolobisch bedingte Losunven (Bewetterunzs- Spiy-
'versatz— Riickstends- und versenkte Fabriklosungen)

- Standlosungen aus benachbarten Gruben,

= Die,dauptbefahr i die Gruben stellen Zufliisse der

ersten und leuzten Gruppe dar, obwohl nicht vo6llisz ausge—
'schlossen merden kann, daﬁ pesonders Spiilversatz— und
versenkte Fabrihlosunﬂnn #hnliche Auswirkungen hebene

Die natu.llchen Wasser bilden als oberirdische Wisser
flinBend oder auch steaend fiir den Bergbau insofern cine
Gefahr, als sie auf telsonisch oder gebirgsmechamsch ange-—
lesten Kluften und Stérungszonen oder lber Irdfialle nit den
Grubenbauen in Kontaltt ommen idnnene Besonders geltlrdet
ist in dieser Hinsicht der Salzhangbereich. Diese, zum ieist
SuBwasser, kdnnen pldtzlich in sehr groBen Mengen einfliedsn
und. in Kurzer Zeit grofe Salzmengen 15sen.

Vnn den unuerlrdlschvn natiirlichen Ljsungen ist den In-
filtration swissern und -18sungen die groSdte Bedeutung ve
aumessen. Sie entstammen opelc"erbesteinen, die mit Hieder—
sdhlagswassern aufgefillt sind, und konnen auf fol eadaen
ﬂeven in die Grubenbeue zelangen:

- durca die Schachtridhre,

‘= durch offene oder ungeniigend verfiillte Bohruagen,

— auf natiirlichen bzw. durch den Bergbau hervorgeruicisn

~ Stdrungszonen,

~ {iber den Salzspiesel.




Infiltre.tionswé’.sser aus dem Bereioh'des Salzapiegels
atellen aufgrm:d der GroBe des Speioherraumes, der
melst durch Schlotten im Gipshut §ebildet wird, und.
der noch moghchan Verbindung zu._den’ Ot?e;-nachen- h
f"j_ wassern oder Grund;wassern i Ha.ngencfe—ﬁ\ ties Zechste:ms
eine sehr groBe Gera.hr dar. ‘Dies wird, auch durch die

"dexi,.!l‘abellen 2 m:d 3. 'bestatig‘h' *

ue x.i‘.-
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sof‘féne 'Prodmctionssohaéhtan'ﬂ:
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'-'f & ﬁisache bzw, Herkunft
> der- Zu:flusse o R

."Ab‘»oat; 1o Ka.tnif:— ;

‘ - Zuflisse” and’ erso::i"enen
‘lachbargruben-,» b

Vi Zufliisse. aus dem Lies nd
oo (}sekundar) . :

©: gupliisse’ ?us dem Haupt- 'F"
* -_.:'-, ""anhydrit sekundar :

3.2.'\. Zufl Sse, bedingt darch einen Aboau 5.n der Huhe o
Sk e ST .,' grundwasserﬁmrender Schichten St P

.T. ‘.’. -

T der Prdukt:ionsPhase ab"esoffenen G:'ru'ben'infolge eines
‘ j—"-'i_ _ 4bbaus in Kainitschichben aufgebeben werﬁen muB'ben. :
| .'De: Kainit der Kalifloze des Zecnstein.s, ein hochWert:Lges

: Kalimineral», 151‘; gewohnlicn sekunddr unt;er Em\yirkunb :

Sl " T;‘_ yg@osen Grundwassers entstanden und in Deutschland. nur
i’ 21 1n-den Hutgestei.nen des Flbzes S’cannm: beka.m;t L2 7.

* _, T Do.rch die oberflachennaha nge “dér Kainitschichten und die
Tatsacb.e, das bel steilem z.in.fallen dex.- Schichten der
Kaini‘t:hut ofy au.f einem hdheren Niveau lag als der Salz—
‘splegel, erklirt sich avch die hydrologische Gefanrdunr*
dieser Grubenbaue. Brafdhie T L e :
i In diesem Zusammenhang ist noch zw erwalmen, d.aB annihernd
L die Hilfte der Zufliisse in Kain itabbauen wihrend der Luf-
fahrung der Hohlrzune durch u.mittelbares Anfeghren salz—
16sungsfithrender Horizonte oder Klufte»verursacat wWurde.



"Sekundare Zuflﬁsse werden erst nach 1anger Dauer des

' auflusse Euéwdem Lager : T
Zuflilsse: dié sdhon wah*en& Betriebs~€l

. Grandes/it:

......

Abbaus dq;ch gebirgsmcchanische Vorgange ausgelost.

. Bin ahnllchea Bild ergibt sich, wenn dlie:Ursachen fir

7w e

'das Ersaufen stillgelegter Schachtanlagen,betrachtet

ersoffeneﬁSohacht—

i,

;Rach'der Stiilegung;
;,aniagen’ngLj7

oy
G RN

zelt- bekannt;“ohne Angabe des naheren

Grinde unoekannt,'da Anlaoe nicht
nehx- befahrban ‘rg

-~_s¢i'~:-"

:, = = el

'Deerollst 'digkelt halber sei‘noch darauf hingewiesen._das
ul u‘weiteré 26 Schachxe wahrend des Abteufena‘weven statxer
R ZuflﬁSse aufgegeben werden muBten: Damit sind‘von den ins-
gesamx 1m deutschen Kali— und Steinsalzbergbau geteuften
;Schachten,36»% ersoffen. Diese Zahl kann sidh noch erhohen
y aber;deren Zustand

durc ochachte, die stilloeleﬂ%
heute nicht mehr bekannt ist.A;“

wurden.

>

- Am starksten wurde der mitteldeu%sche Raum betroffen, w0
gowdhl’relattv als auch absolut dle memsten Anlauen abge-
worfen warden mugten. Auch hier bilden Zufliisse wdhrend oder
uls Fol*e des Abbaues im Kalnit die Hauptursach5 fir das o

Qaufen de” Gruben. Einen sehr typiscaen Fall stellt das -

Belspiel der Grube Leopoldshall I/II dar

N ,'~" e g
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Dort kam es infolge unzweckmaliger Abbaufiihrung -
Anlage von Kammern nit 10 - 12 m Breite und bis
12 5n Hohe bei 5 n Pfeilerstéirke uad 5 m Schwecben-

R machtigkeit - zu umfangre;chap hanvendbruchen nit

anfanglich verinﬂen Losangsz*flussnn. Durch die
WechseIW1rkunv zwischen "eblrgsnechanlscaen Z2r-

“; storungen,;die sich 3 vermutlich bis in den.

Hauptanhydrit fortsetzten, und Auslosungserschcl-
: nungen>auf se&undar verhellten Kla*ten des haupu-
"énhydrits und.am Grdbengebdﬁdé erhohten sich die Zu-
: lasse laufend (bis 17. m3/min) trotz einuelelteter
Gegeﬂmaananme Die Grube wwrde aaf~egeban, ‘als sioh
die starken Senkungseruchelnun sen und Schaden bis zur
Tagesoberflache fortsctzten und S0 auf die erkungg—
1osigkeit der Gebenmagnahmen hindeuteten. Die Folge
des- E:gaufens der G“abe Leonoldghall I/II war ein -
Uberfritt der Losungen durch den Markscheidesicher- :
heitspfeiler in die benachbarte Grube Stadfurt mit dex
Schachten v.d' Heydt Menteuffol und Achepbach und von
dort 1n die Grube Neustasfurt I/II mit den ocnucntcn
Agathe, Hanrmacher und NeustaB8furt III /7_7.
B°i der Grube Fiiedrxcnohall ;ar die Ursache der spiter
eigetretene- Zuflusse einc falsche Abvauflinrung, d. k.
elne zu 5erin*e Benessung der Salzfesten, wodurch es
zu etner stafken.Durchlerung des .Salztones und des
Hauptanhsdrlts kam, &ie zu einer Zerkliftung dieser
Schichten fahr*e Dadurch wurden Zufludwege gedffnet, die
siohﬁ' ¥ i Laufe der Zeit durch chemlsch@ Aufldsung
ruufweiteten, so daB sich die zuflieBenden Mengen sténdig
vergroBerten. Um Zhnliche aerstorunaen in den Hangend-
schichten und an der Tagesobers liche wie im Pall Leopolds-
hall I/II z\d wermeiden, wurde die Anlage dem Irsaufen uo»v-
lassen, als die Zuflisse 1,2 m3/m1n betruzen. Dadurch
konnten vermutlich spétere Losung swbe”trltte durch dsn
Markscheidesicherheitspfeiler zu den benachkbarten Grubve
Lud‘m." II und Berlepsch-iiagybach vermieden werden / 7_ 7
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Trotz elniger spez1flscher Besonderheiten war die
Ursache fir die beschricbenen Zuflusse in fas< allen
Pullen eine unzwecxmaﬁlve Abtaufiihrung, die durcn

- Fehler bei der Plaaung der Grubenruume,

'- zu groBe Annaherung an wasscer— oder salzlosungs—

fiihrende Schichten, besonders beim Fehlen wasser-
undurchléssiger Scrutzschichten und ;

f; unsenurende Dlmensioniarunr der Salzfesten

gegében war. Im Lalfe des Abbaus kam es dadurch zu

'ubﬁrdurchschnittl chen. Absenkungen in den hangenden

Schichten der Lagerstatte. D1° Folge davon waren eins

'Offnmo vorgezelchnatar Zuflqub e (sekundir ‘yverheilte
.Klufte) in den Schutaschlchten sowie chgmische Auf-

1osungen auf den Zaflque"en und an den bvubenbauea.

Dlese wxederum bildeten die Voraussetzung fiir weiter:;;ehende
Zersuo ungen uné fiir eine Zunshme der ZufluBmengen, die
schlieBlich nioht nehr behrr°cht werden konnten. Als
Schutzschichten kxénnen bei ontSPrech»nder “Ausbildung
und‘Machtibkelt plastlscne Gestelne, wie Tone, Letuon,

Norgel sowie genigend machtlges, unzerkluftetes Steinsalz
angesehen W¢rden. ‘ '

3 2 2° Zuflusse aus undlchtoﬁ ochac ytrohren

Diese bilden eiren welteren Sonwerounkt beim IPrsaufen von
Eali- oder 5% einsalzgruben. Von den in der Tebelle 2 ange-
gebenen ballen waren zwel Schuchte ‘wihrend des Teufexns im
Bereich des Glpsnuues mchrnals ersoffen und anscnlle*ena
W1eder gestimpft worden. Dadurch warden die im Bersicha Go
Salzspie"els anstehenden Schichten stark zertiirbt, o d&
eine Abd;.chtuno nlcnt mehr emeicht werden konnte.

_Die belden anderen Schichte konnten wegen undichter

TubblngSAule bzw, Schaden am Schachtausbau nicht menr in
Betrieb gehalten werden. shmliche Griinde atrften auch bel
@en in Tabelle 3 ausizewlesenen Scntehten vorgclesen haben.
Diese Anlasen sollten jedoca zur Ableitung von Sehlpl—
folgerung hinsichtlich der Ursachen des cirsaufens nicit
herangezoscn werden, ¢a in den meisten Féllen snteprecaenas

Gegennainahnien sicher derarvigce Auswiriunsen TETEIHEnTS
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hatten, aber ein Bedurfnls zur Durchfuhrung von
Reparatur- und Abdichtungsarbnlten nicht vorlas.
Damit kann als Hauptursache fir das Ersaufen von
Gruben uber die Schachtrohre die Wasserdurch1d551b

‘ kelt des Schachtausbaus, hervorgeru¢en durch eine
unzweckmaBige Wehl des Ausbaus (Art und Dinensio-
nierung) und durch.Nachlassigkeiten bel der Be-
seitigung von vorhandenen Schaden, angesehen werden.

g

Zuflusse dber eine‘langere Zext konnen bei unbe-
: nugender Beachtung hinter dem Schachtausbau Zu

J{_ groBen Hohlraumen durch Auswaschung svorgénge fiithren,

LB L

die dann'Reparaturen unnogllch'werden lassen.

.’,A

3 2 3 ﬁuflusse aus Jachbargruben

S n"‘-r"-'

i Eine nicht‘zu'ubersehende Gefahr'fur Kall- und Stein-
. salzbergwerka stellen ersoffene Nachbargruben dar,
wie dasnBeiSPiel des Ersaufens der in Carnallitit
bauenden Gruoen Stakfurt ‘und HeusteBfurt I/III am
btaﬁfurter Sattel Zeirt. Die Starke des Marikscheide-
81oherheit5pfellers zw1schen der ersoffenen Grube
Leopoldshall I/IT und der Grube Stanurt botrug teil-
weise nur 28 m. Die Austrlttssvelle der M”Clz—gesut—
tlgten Losung lag aedoch in 600 T Entfernung von der
Markscheide._Es wird angenommen, dafl die LOsungen
auf den.stre1chenden Kluften des Hauptanhydrit° in die
Tachbargrube gelangt 51nd, da’ groBe Hangendbruchc
beiderseits des Earkscheidepfeilers als Folge des Ab—
baua und dsr Vorgange beim Ersaufen von LSOPOldSh&ll
I/II zu_verZe’chnen weren. Allerdings erscheint euch
eine Durchdringung des SlcherheitSpfeilers in Xali-
lager nicht. ausgeschlossen.' "L
Der Ubertrltt von Salzlisunzen aus Staa;urt in die
Anlauen Heustaﬁfxrt I/I1I auf geologisch vorsebildeben
und;spater'wie@er verneilten Kliften des Hauptanhydrits
infolge gebirgsmechanischer Beanspruchung und dazit
weiterer Zerkliftung des Fauptanhydrits sowie durch Aui-
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Be Ersaufenlassen der Anlage’ vemiedeq werden konnten,
’ﬁllcbwohl dermuarkﬂcheidesiéheﬁheitspfeinr'ap seiner ,

-‘flosung'der sekundaren, aus SteinsalZ*oder Carnal-

LR L L o bestehenden Kluftfullung gilt dagegen als

‘»”f;f; gesicﬁert..Vérmutlich wurden die Vorgange durch

; f--ﬂ;.Ablaugungserscheinungen am Salz&onf des Leinesteln-

'{”fsalzes begdnstlgt.:mf; 1:4<‘ -~-_al'~-A»wv~

. 7 Der. Markscheid.esicherhen.tspfeiler hatte an. seiner
.;schwaohsten Stelle nur eine Breite von 150 M5,

'fDer Ein:luﬂ aer-Stromungsverhaltnisse im Decxge-éi“

gl B0 R AL

i uyfibirge"am Salzkopf’und in den’ oberén-Téllen des’’

P%annydritslwird.gls bedeuten&.angesdhan, da 1m o

4‘4’)1“-,:“". TR A Y

_‘_jran der’ Grubs_ J_?ried.richsha.ll derartige Ablaugunsen

S‘_L“ st

: eitiges Aufgeben des'thpbétridbes ‘und’’

4 scnwachstqn Btelle auch nuf 164 m breit war..

,.y\,,.

' ;:nin Durchdringen von Marnscheides1cherheitspfeilern _
- nit Breiten groBer als 400 m durch Salzldsungen vurde

bisher nicht beobach eﬁ, obwohl in einem Fall (Mark-
scheidesidherhelton;ellcr zwischen Neustaﬁfurt I/III
und’ Heus’ca.éfurt IV) die gleiohen Voraussetzu.ngen, viie
oben beschrieben,'duroh das Vorhandenseia einea Kluft-
uystems im Hauptanhydrit ge eben warun‘['7'7

‘ BIS

3 2 4. ZaflﬁSSe aus dem Liebgnden ~§§1f'

Liegendzuflusse sind bisher vorwieoend nur im Sudharz-.
Kalirevier bekannt geworden und haben dort ueilweise

Lzu grdBeren Schaden gefuhrt.;In diosem Gébiet wird
'das K&lifloz StaB urt, das Machtigkeiten bis uber 3om

s

erraichen kann, von 30 bis 60 machtigem Staufu*tdﬁln—'-

saIz un‘berlaberb. Das Liegende das Steinsalzes bildet
aer Hauptdolomlt (15 - 5o m)y der als Speioherhorlzont
fﬁr Erdol, Erdgas und ualzlosungen.anzuSehen ist, wobel
diese: Vorkommen en das tektoniscdpedlngte Kluftsysten
gébunden sind., Das Speichervermdgsn dieses Horizontes
ist abhangig von der Grd3e der tektonischen Beansprucitng.
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: Die Veroindung zw:.schen den meist parallel zu den
tektom.schen Strukburen verlaufenden Kluf’con ist

nicht immer ge'*eben und sehr unregelmaBig. Ver-

einZelt sind dis oberen Schichten des Hauptanhy-

drj_ts du_rch bj,s z.u 30 @ michtigen Basalanhydl‘it 3

R - 'ersetzt, der ahnliche Soeichereigenschaften wie der

: : '_'_:A.':'_-Haup‘bdolomit hatst Rl b s e

’".T{;’}',,Im allgemeinen bilden d.:.e im Hauptdolomit und. Basal-

‘ Ai’"anh:,'drit gespeicherten und unter Dru.ck stehenden

" Gast, und Salzlqsungen c- Drucke bis 100 kp/cm sind

S '_bekannt geworden — kei_ne Gefahr fux: den Bergbau, ‘wenn

' zwischen den Spcicherhorizonten umd’ den bergmannischen

’Au.ffebrangen ei.ne aasreichende Schutzschicht (Staﬂfart—

e stcinsalz) vorhanden ist. Durch die- relativ ‘starke

1 te.ctonische Beeinflussung des Gebietes ha‘l: d:z.e Schutu-'

schicht aber oft nur’ ‘eine ger_nge Macnti*kelt. ; A;w-{'

Weben der u.nreg;elma.Blgen Kluf ftanordnung: und sc‘mankendcq

otarke der Schutzschlcht 148% s:.ch d.ie Gefahrdung durch

Liegendzuflusse Jedoch nur' schwer e:l.nscha’czen. Hinzu
ommt, a.[} dsr z-i:fla.ﬁ der m)buutat:.g}'eit nicht vollir
Ml'laru 1st.= = » : < feEtan

‘In vier Fa.llen ('{onigshall, Eindeﬁburg, Remharasbrunn
und Neubleloherode) waren Zufliisse’ aus dem Liebenden

alleini*e Ur'sachn'des Ersau;ens von Gru‘ben. Devon sind

® " drei Schachte ‘ersoffen els siec noch in Prdduxtion -

' stand.en. Die Schacnte Konissaall ‘und Hindenbar" Xonnte
spater nach zv'eimalié,em Sumpfen .liedor m Be’crieb ce—
nommen( we‘.den. Baim Schacht Jeuolelcuero&s,. handelt es

. sich’um eine stillgelegte Anlage. Die stillgeleste Grube
Bernte-trode m.t ze:ei Schichten ist aufbruncl von Zuflissen
aus dem ‘Bangenden’ und Liesenuen ersoffens Eh.nlioh viie bei
anderen stillgelegten, aus vorst.edenen Gnmden ersoffernen
ochachtanlagen ist picht sicher, ob die vorhandenen Zu-
flisse bei Einleitung eatspr echender Gegenne3nahmen dic
geschlldertpn Ausnrl.unoen cehabt nitten.




if_'Somf: fgt ;51er Sohaob:b AReinhardsbrunn der einzige l?all,
“wo- wegen"' Zu.flussen aus dem ‘Liegenden der Betric;b v'dllig
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81 dles relativ aelten.', e ;
‘ Semndare'iievendzufldsse si.nd, ah.nlich_wie bei den

MR

a.us dem Hangencuenf als Folgen geomechanischer

<,_r. -

‘;Lnen sicﬁeren Schutz &er Grubenbauef'

« ot £ -.A.ry' \b

. me i‘eré"" Faktpren,,dle fur das gebirgsmeqﬁaniSche Ver— :
¥ i hait‘en o Bergbau beeinfluBter Bergic_he ausschlaggebend
8:!.‘;&*'(3,3¢ 'Beufenlage, GroBe dea Bauféldes \md der "

_ic,enitat in der Schutzschicht.:_;,u; R e S
5 ! £ - Bei einer ungu.ns ulgen Spannungsverteilung :Lm Liegenden
'5;?" von Strec&en und. Abbauen ist die H'églichkelt Yon lokelen
LT Verformungen in der Liegendschi cht bei gleichzeltiger
e cffnung vorgebildeter Kliifte wad o,amt dia Gefahr von
3 i Liegendzuflussen ger*eoeno : ¥ s




,‘Grundsatzlic}s 5 éimf za. unterscheidan f [' 7 7 54
e e Vor.&omn\en‘ 1:3;& Gase ;iu.f Spalten, Kluften und :Ln

Der in Tabelié 2 aufoefuhrte Schacht RoBleben, der
durc‘b. sekunda.re Zm‘.’hSSe ubar d.en Haqptanhydrit er—

/~‘)

soffen ist, kom:te nach erfole;re:.cher Sumpfung wieder
: in Betrieb genommen werden. sl dana 3

gt £ T v¥e

‘e
e

ek ,.:.» -.-“-*:.‘cg“"..:”“".-;- TR SIS e et e S gl o
3 3. Kauastmphen, ausvelost du.rch Gmorkomen X

i = S o=t

RS 7S 1-" “--’,} ,-‘..x. n ‘ PR . i

* anderen Ho rt w"'}eﬁ Tale bei ihrer Freilegung in”

x» (\-s~-f..-

Abhan\,igliéé&f ”" Druok, un‘(:er dem aie stehen, mi*b

se N

: untcrschiedi:.cuer Intensitat ausblasen und

- Vorkommen inberv oder intralcristallin an da.s Salz-

,,,,,

£ dingzmgen 1n lPoim von plotzlichm Ausbruohen frei- 1

3 A,Q Wy TR

geSetzt werdsn konnen-m';__ d

* >, * "'.f..

In deutschen Kali_ und Stemsalzbergbau si_nd Gasuni‘alle L
und Gasausbr&che mit groBerer SchadensMrhung bisher
hauptsachli‘bh aus dem Sudhg.r., und den' ﬁerra—?evier be-

x.;r.'

kannt ge*vond D

3. 3 1. e'ie Gasvor&om.men

Die im Sﬁdh/arzkelifevn.er primar oder sn.unuw: aus—
t“etnndcn fx:ei,én Gase smd Gemsche aus hc.u')tsachllch

......

xd«than und. anderen Kohlenwas_,erstoffe (Anteile bel
7. bis <30 ‘%) Sﬁickstoff (bis 90;») und Kohlendio:rid

v(bié 50 G’) Die Mehrzahl der clu.rch ausst*omendes oder

sich angesa:mel%es Gas yerursachten Unfélle = insgo ssant
sind 46 Personen todlich varungluckt ~ ist au.f eine Ent-
'*dndunu durch offenes Geleucht oder elemlschen Funxen
zurdckzuﬁzhren (Schlafwe'btere\cplosionen) Hur in drei ’
Fa.llen tra‘b Tod durch Erstickung oder Vergiftung ein.
Als L,Msf»hrend sind bisher im Sudluurcv:.er folgende
Sorizonte erkamt worden L7 7s R
- Hauptdolomt und Basalanb;rdri

— Liegendes ‘Steinsalz des Flozos St aifurt,

- Kaliflsz Stadfurt,
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- Grauer Salzton,
- Hangendes des Kalilaoers und DGCKgublf”G.

Die Hauptgefahr fur den Bergbau stellten bisher die
liegcnden Schichten dar, und zwar sowohl beim direkien
Anfahren bzw3 Anbohren zerkliifteter.Bereiche im Haupi-
dolomit und Basalanhydrit bzv. von Schlechten, Schnltten
und Spalten im Bbeinsalz els auch durch sekundire Gas-’
austritte infolge gébirfsmechan*scher Ausw1rkungen dacs

' umoehenden Bergbaus. Gasaustrit e aus den Grauen Salzton
bilden Insoferns ‘einé nicht zu unterschdtzende Gefahr,
als’ sin meist mit Tonbruchen verbunden sind._

Im herrakalirefier blldeu Kohlendiowid den Haaptbestanaf.
teil der frei vorkommenden Gase. Nebenbegtandteile sind

1ckstoff und in Spuren Koklenwasserstoffe und Schwefel-
wasserstoff. Dle Gasewerden nmeist im ausammenhanv nit denm
Anbohren oder Anfahren von Storungszonen,besoncers von
Schnltten, angetroffen. Diese Stdrungszonen sind nlc;t an
oesondero stratibrannischc Horiconte gebundcie

Die von dleaen Vorkommen ausgehende Gefahr ist meist
wegen der gcringbn ausstrdmenden lfengen nicht sehr Erole
In ulnuelfallen ist es jedoch beim Bohran von Snreng-
l3chern zu einer Zerstdrung der Bohrwerikzeuge und zu
tddlichen Uafillen sekonmen. Bermerkenswert ist, dad iz
Zusammenhang rit groJeren Bohrdurchmessern (Eraundunre- :
bo“runoen) die bisher eroBten - Gasaustritie zu verzeichnen
wareny in deren Folge groBere Teile der Grubenbelegschaft
durch s*ickende Wetter bedroht oder in kitleidenschaft
Nezoﬁen wurden.

) . 3 ° 2_. GasaquﬁiChe .

Sowohl im Siidharz als auch im Werralkeligebiet koanten die
Gase durch Aufsteigen hauptsichlich gashalviger Wisser auf
teittonischen Stdrungszonen in die Salzzesteinsschichton

Selangen und bei der FHeu- und Umlcristallisetion der Bzlze
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e f_in Horizontales .

-die frqietx, éaée Aaﬁfwé:.sen, 1st nicht unmittelba.r an

Y oA ~\r Do T

das Vorhan&enseiﬁ von - Spalten und Schnitten ge‘bunden
? e e R F e 5 o . 3

¢ _ung fand Jvielmehr: ein
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vBein‘i b:!.sher;% groﬂ‘&ezz Gasaus‘bruohtin der'I'Kaligrube

f.'»,"'* x .a “- Yor, ';;sﬁﬁ :'.;JA‘.

‘

Be?éiohé‘}"éffaﬁﬁ 2 y" ’als es beispielsweise beim Stein—
salz“mbgllcﬁ, F’@L?dﬁ:vin denen ‘bypische Umwandlungs—-
Salze vox;lagén ‘(ﬁyfmj.n’i.<zs§Q ‘

Mén“zﬁeh’g'fa.‘oen m Jabre 1953 Wurden \‘i‘ben 1. _10" m5 {N)u,'
Gas, fz‘:ei’}“ t‘ ‘zt,‘ uga "lob ooo ‘b Salz ausgeworfep. In kurzer
Zeﬁ: war ‘dfaé‘ éeéém%e Grubené,ebaude mit ha.uptsachlich..

COz-haltigen Gasez; ggfgz”ilt, die danach 25 min la.ng u'ber
die boideqhsnohachte Zur Tagesoberflache ausstrombens -
Die wémrehh ‘des. SohleBéns zm: Schichtwechsel ausgefahrenen
Bergleuta ﬁ.nd die Anwoh.ner muBten au:f.‘ die naheliegenden
AnhShen’ fliehen. ‘Imtzdem fanden nooh ‘drei Persomen den
Tod durch Erstioken. AuBe;‘dem wurden groBe Zerstorunf‘en
im Sonacht und’ an d.an unte“’caoigen Anl en ange—

richtet [13 7.




i Fur die Vielzahl der inm Kalibergbau reglstrlerten Gas-
ausbruche - in den Jaaren 1953 und 1964 waren es alle‘n i

32 mit geweils uber 1oo % Salzauswurf - lasgen sich’

el i .folgende gemeinSame Hérkmale ‘angeben Z’?

‘ yes we e ;q

,;h - Voraussetzung fuf einen plotzllchen Gasauubruch ist

: das Vorhandenseln ausbrachsaktlver Zonen, die durch .
E einen Wesentlichkhoheren Gasgehalt als das umoebcnde
e Salzgestein gekennzeichnet 8ind.,. 52 4.: 3 re Y
"'7 Salzgesteine aquruchsdktiver Zonen zeigen, sobald b
. o ffder dreiaohglge Bgannungszustand durch bergbauliohe PRl
"'{;;ui'ﬁﬁf Gewinnungsafbeiten gestort st vermlnderte Verbends-
L atoies festlgké{f; groBere Neigung zurd bprodbruch dn,.rcn Zer—
e ‘llsplittern.uhd,FTeigabe beuracntllcher Energismengen
TR e '"belm SprBdbrudh:,Dieses Vernalten vird bedingt durch
ﬁ}'ff"_' daa unter Drugk stéhende, elngeschlossene Gas. S
'“f_- Mlt dem Zdéﬁandekommen eines ‘Ausbruches: ist erst damn-
' zwrechnenr wenp eine sogenannte kritische klndest- L
Aov * groBe’ der. aquruohsaktiven Zone frelselevt ist. Das
x.;QTL At dabei. anvewendetg_G»WinJunabve“fanren blelbn in diesen
i Zusammenhang‘5ﬁie-Bedeutung. Deshalb sind Gasausbriiche
auch ln Verbindnns mit Gebirgescxlagen den“bar.
- Gasawsbrdcho werden durcn die bei der Auffahrunﬂ der
E Hohlraume auftretenden Spannungsumlaoerun en begunstigt.
‘ A Durch die gebirgsmechnaiscne Zerkliiftung des oalzge-
iy . steins in der ausoruchsaktlven Zone wird die - . Gasfrei-
Asetzun? eingeleitet. In elner Arg Kot‘enraktion werden),
', sobald eine ausreichend-groﬁe Aktivierunzsgescawindigkeit
‘ ‘7 - 'eéreiCht 1st weitere Gaamenbcn freignsetzt dio wlednrum
| - en der Ggstein3zerstoruns teilnehmen. - fe o m
| " b 8 - Die.Hehrzdhl der Rusbriiche ist schlauchférmig. Abwelchenae
’ Aunbruchsformen er”eben sxch led;bllch boim Abbau des Be-
gleltflozes Hessen, wo elbot durch geringe Gaseinlagerungen
die von Natur aus gerlngn uuFfCStIDKElt der Salzgesteine
weiter herabbesetzt wird. Dic TFolge davon ist verstirkter
¢ ' Flrstfall der Wieder die Voraussectzung flir eine Ausbruchs—
axt;v1er;né sein lkann,




S ) Da bei die.:en Vorgsngen auch Bereiche germger Aus—
i brgchsaktivitat erfaﬁt werdnn, entstehen in diesen
g T k] Fall me_ist bloclcform:. ¢ Ausbriiche. .

‘ g Bedn_ngt d.u:g'oh die Art des Gewinnungsv‘.r*‘ahrens vurden
L Gasaus'bniche b;Lsher meis’c durch Sprenr'e.roelten aasbe—

'7_'.- Die spezifisch freigesetzte Gaumenv'e Je Tonne Auswur*‘
g r tu; 3 b:.s 20 m3 Cﬂ) errechnet_.. R
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Zum heutigen Zei'tptmk‘t: :sind ded.och d.ie Beharnof\mgsme -
’:hoden iz’ Ga.sau_sb"uch.e_ 50" weit veroessert worden, deB

*

b <

>

_Personensoha&en' fas‘@:_"{rallig aasg chlo Sen s:md und

T B e e e S e RS Pl T e e e

id o Ei.ne ,_Besond;erheit A Yergleich zu den Casvomcommen in
o “'-'deu’cachen Xalibergban stnllen die aus dem clsissischen .

i il Bergﬁau bekanntnn ,Liegendscuair-e dar. Wdh.rend das schlag-

har'bibe Offnen ‘von Spai‘aen im Liccenden bei gleicuzeit:.c“em'

= BN starken Gasaustri‘bb gewisse Xhnlichkeiten nit cnt— '

i E s;)rechenden Vorgangen in &1dhararev1er aufwelst Cal -

510k der Ausstol von+.Bala aus dem Liegenden bei gleiCn- |
zeltigem Gasanstr:.tt nicht klar in eino der bisher be-
schriebenen Gruppen einordnen. ds kinnen gadoch folgenae

: gemeinsame Herkmale ‘Pl d.ie e Liegendschlise angegeben
werden [17: B T T .

- 5 s ’ . »
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und.b arke

fc}h‘ 'Im Kau-a und Stein-
1f e 5 4

U ) gérecb.net wnrden. o
tI', "'ﬁﬁgxi duroh Br ‘de in der Ge-'.

'?ergp‘baus_’erfignet_:g' éioh aui’ der Kaligrube _
'_,‘,im Jehre ’1934, Wo dqrch einen Dltrans—

;\!"\

j: ,‘f’@er au'f g;roBe reilc-: das Grubengebaudes-




A Heiﬁi‘wfﬁen. W}f Fordemitteln ind. Masohinen.
Y e - Uberl&stuixg,‘von elektrischen Anlaoen, sl e
il 5% R EN i ‘ .l~-£~ * ‘ « . , ‘_.v _., . s 3

; ‘;-- Kumschlﬁssé und SRR e

2l V&_sselbst ﬁie Sich 7 "Gruben=:.
eﬁ*koiﬁﬁﬁﬁ."Ymussetumg dai‘u,r ist. 5'33_‘

3_13 goefahrilcher Tetter, die dirch die:

A«-t o '
3. B e’échrieﬁenen Gaaa.ustritte entstehen

ste 11 ?,.

FAXONO St d

_, lrth L.!“.-_” _?!_{:

" greiten.
B ¢ leberL

e P gbeeh _.}iﬁs'ﬁéfift" 25, bemerken, de8 der xan-'und Steins i
F : —"alzb ?Sf;zg 'b te iII weit geringe're{n m,aBe von G’ruben. e
- e Q'e're Bergbauzweige. H::.nzu ghe

S }U‘n‘b

R X3

: éilung 'd‘é;‘ ﬂotwendigkeiﬁ sic‘nerheitstechnischer
erstioh en -fir” éj.e Steinsalzrrrube ’Bartensleben DY
.:- Lk e '-,;:,_ 7 'g Yo -;_'. '
- . Di‘e m'AbSOhniﬁ-; 2_‘gq5:i:un&ete Hotwendlgkei‘c der Durch- .
fithrung vos Untérsuchungen hinsich‘clich 'des maximal A
moblichen Unfalie 1% 2 u}sh.nftigen End.lager fv.r rad_loaktive

Abf&lle bedinggeine eine_,ehende AnalySe der geologlschen,

\
W e

’
hydrolcg:.schen u,nd seomeoh_gmischen Verbaltnisse in’ der als
. ,.en’crales Endlager vorgesehenen ehemaln."en Stelnsalzgrube
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'Bartensleben, denn die bisher aus dcr Geschichte des

Lali— und Steinsalabergbaus bel zannten KauastrOPhen
bilden beim Vorlle en ungunstiger Bedlngun ren die
Grundlage einer mogllchen, wesentlich weltrnlchenderen
Gefahrdung der'Ummelt, und zwa, als Folge des Uber-
itts von Radlonukliaen aus dem Bereich des Indlegers

.‘1Aﬂin den der qusphare. Im Folgenden werden deshalb Zu-
A..,._3ndchst die" geqlogischen.Vernaltnisse in der Grube
J**vBartensleben néher beschrieben, un anschliesend duroh

. ednen Yersleléh.mit deti ‘i@ Abschnitt 3 dargelegten.Ge- -

~ abzuleitens

fahrdungsmomenten in Kali- und oteinsalzbergbuu erste

_Aussagen ﬁben dia Wahrscheinlichkeit des Zutreffens

der verschiedenen Faktoren zZu efhalten und SchluB—

IR R

folgerungén fur'noch durchznfuhrende Uhtorsuchungen

i1 1.»Geombgische Verhaltnlsse

o s

4.1, 1 egiOng;geologisoher Uberbliox

B g »- ')."

Dle geologischen Verhaltnlsse‘des Grubenfeldes Bartens—
leben'— gleidﬁbedeutend.mit den gcologlschen Bedingungen
Lix notwcndige sicherheltstechnische Betrachtuugen -
51nd.sehr kompliziert aufgrund der Anlabe des oberen
Allertales als herzynisch atreiohende Stdrungszone. Es
kan hier zu einer Salzvesteinanstauung unter gleich-
zeitiger Ausdunnung dieser ZEChodLﬂhorlaODte in Bereich

© der Begrenzunbseinhelten der zu betruchtenden Grabenzonc.

Somit stellt diq salzlagerstutte des obcren Allertales
einen Spaltenqiapir mlt elncr Breite von’ unbeidhr 1,5 im
dar, den'venmutlich wahrend der kimmerischen Phase der
saxonlsohen Bebirgsblldung entstanden iste.

In dieser Storunbszone befinden sich die urspringlich
flachgnlagert»n Schlchten des Salinars steil aufzerichtet
und verfaltet mit einem (3&ncral°trelchnn parallel zu den
Grabenr&ndern. In Richt ung Randnihe des Spaltendiapirs
tritt dabel eine Snannweitenabnanme der 3#ttcl- und Hulden-
bllaungen auf« Im‘Gegansatz zur Slidwestflanke des Diepirs,
fiir @¢ie ein relabiv allmihliches Abbauchen unter die
Giskordant dazu auflissenden Gesbeinsschichien engsnomacn

e

//

4
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. "aJ.S' Nordostbgg_regzung die hiex: als gewaltige :
e _ausgebilde'ﬁe und steiler’ a,lé .65°% nach 8V
1".' ei‘nfallende Allertalspalte selbst a,ngesehen werden ‘

-
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ety
'aﬁen feraaﬁg

)n n—,»).‘.

enbeit ’wu:cdg aufgrund: g_ien %e.‘ctonisohen

bmxiSchén Vorlaufes aucn

,L—“ £S5y =

Ioiri:[ensal‘;r hereing'e'wbﬁnen [23_7) “ Dém;aufolge stehen

.\., Aﬁ‘fv

di&" meisten irorhandenen Firstonbau.e m Kris‘b.allsal'z, das
B S A R 3 s

darﬁberhinaus 5roBten1;eils d:.a Sohlon : Pfefler und

3 ._,\ vt &’?-’l

-

Sck_xjgeben zwischen den e:mzelnen Steinsalzfirsten ‘aufbaut.
_.bi%égr ,'(}esteinshorizont besteht zum Groneil aus einen
riesém:ofnigen Steinsalz (maximale Ka.n’cenlanoe blS za
‘30 cm, bei einer dmcnsckmittliohen KorngroBe yvon o 2 bis
15 mm) m‘e emem dmahschnitthohen HaCl—Gehalt zwischen
98 5 % und 99 2 %o Das Salz ist fa.r‘olos und nur vereinzelt
ro’cli"hbraun gefarbt. B8 wird in einem durohschnittllchcn

Abs’éa.nd von 1o bis 30 om (mzr.d.mal 70 cm) von 1 bis 2 cm
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starlf‘eh graﬁen(ﬁnhydrltschnuren durcnzooen. Die Anhyd.r-u-

: ‘kristalle’ der’ Al}hydritsohnure sind of’mals clurch Flissi
Leitseinocn.lusse; und carbonatiscn-tom.ge Feuzen verun-
X remigﬁf Die ricsem:orniben Partien des K_ristallsalz-'
?‘.‘_J"_horizdnues sin& _se};u: rein, Sn.e fuhré?n a'bex.‘ hiufig mikros- ;
u"en;- und. Gas'einschltnsse [ 17_7. 5

,.‘-

.\ .,
3 % ',,«y

RN
Infolge dex} 3(7ektggnischen uncl halotektom.schen Bildunrs-

f"‘ _sescﬁiéh?é'..&é"é 5‘ Lagerstat‘cen zi:.;kes“k es zur He*'aus-"';_ :

bildur{ : ‘s:ceii‘égﬁ;efighteter S~a:t"cc1 u.nd. Liulden.,
Ig"éléhﬁﬁgig;a’i‘ T0 den M'c%:i'\ophgsikal:fschen -zsigenscna.ftnn' it
‘dea gé%é.:m?,n S“é.];narsompiéxeé.-geriet ent ai ,Kris’co.llsalu
?drtien dabei 1n" gie Muldenkemzqnen, Im_ 'Gmﬁgnfeld

t_s;l.nd msgbsamt, vier huldens’grukmfren 'aufgescﬁlossen. Da dle :

T o
. 3..'-,,: ,.‘,, B RIS

aen. Abbaur'ume in'_der sioh deutl4 ch "

;c' 3~ ‘

_‘ T 'haﬁe

frrrie o SRS ,' w.mrc,ngft i‘ur die wes..lic.n selescnen
ni’c flachenm&@ig wem.r*er Schwebe aas diesem SalZaeste.n :

' zu rechneil ﬁ&i:f wird und” dia;fu.r alte:e zechs en.nze:.'cllc"le

| Bilﬁuﬁgen \als H‘z;ﬁéendes ober"lalb der_“Firste in J}zsc.m,i-,

nung treteng*'Eino Aboausohle aus Kristall.,alz wird dexzent— %
AT,

1 .;breohend fxir dié westlichen Kanmern typisca scin, 1,'a.1.ev1d
in den f_ostlichen» Kammern altere zechs’ceinze:z.tliche Bil-

f dune;epkin der __Sohle ang‘cehen. Eme zus.:rt:zliche snieﬁwim.ll‘*
o pai Gong:ralstrcichen hauptsacnlich *Iorqwest—deOSV ‘'streichen—

S N

: d.c; Kulissmfalttmg, deren A.chsen s‘ceil £ Raux_n stonen und

b ne sz

Gehe '_’; : uu einem abwechselnden Einschnuren und.
57 '-fAuBbuch%cn des GroBfa.ltenbaus im- Lroichen gekonmen /16 7+
Demzufolge bestelien aie Pfeiler. 'awi schen dan ¢inzelnen ‘
Kammern' Verschiedentlich picht nur oder ge.r nicht aus
Krisﬁalisalz; 'sonder’n melst ans alteren zechstein eitlichen

Bildungen. Y o
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Eine starke innere Verfaltung, annihernd parallel

zur iauptstreichrichtung der Halden, fihrie weitérhin
dazu, daB die den ‘Muldenk:rn btildende Krisvallselzzone
in Streichrichtung von Portien #lterer uad jingerer
zachstdnzeitlicher nllaunpen durcnzogsen wird.

Diese Schichtea bilden oftrmals .gie £t33¢, Pleiler und
Firsten der besonders in cen Yuldenzeatren gelegench
Abbawlzaumerns dur im Idealfall wird das Lleggnde und
Hanbcnde der Virqtbade vom Krlstallsalz aufiebaut.

'Es ist ancunchmen, daB es in vertixaler Erstreckung
von den Kuldensohlen bis zum Salz zspiegzel Teicht.
Infolgc seiner G“oBLa“nichit neigt es in. den Bausaumern
zZu Flrstfallen klclncrer Ausmalde. ‘ ;

Da diese Kr*stall shorizonte hiufig weitgehend bis
zun nichst 2lteren Gesteinshorizont hinein ebgebaut sing,
~nd suech das Dinienselz als nlnlaéerungsmedALm i e

suikinftizen mdlagerungsprodukte eni;zeschen werdlla
Dieses Steinszlz ist klein-, nlviel- und grobkdrnis aus-
sebildet (durchschnit“liché Eoragrdls 0,39 bis 5 185
sufspand der untercchisdlichon sAnoIdg der Anhrérit-
aschniire xaan es in cine haar-ende Zone (Wetenliniens aiz)
Lit sehr gleichm&figer robtonlinienarvizer Anordiuag e
0y bis 1 ciz breiben wmd in einen Abstand von 2 bis © cn

e

sufsreotendosn Anyy rdnitselmnire wd eine lieg ~ende Zoane w:v2l-—

o e -—

gliedort werdena In der letztoren Uehore_x cbenfalls wisdnr
nchrere schuichere Lirien su cinen stariien Anhydritstreiien
pane aedoch ein %typisches dotenlinienbild zu eroeb,“.

In Selz tretcn aulder Anh"dris auch icdiocorphe ilimaviteln-

- Ve b

~

schliisse, Pyrit, dewmuu: lchen, Quarz und Laujsenblis-
chen auf. In den AJLyd‘lthf“d*‘D sind cincelne Ankycriv—

kristalle durcha Fliiscizlieitsirdpichen briuvalich $efirbT.

Der weitere Mineralinhald Giesol

Jelmiire baut cicii aus

5
-zenomorphem Laterial, Himauiy, o
usrz und Fyoit suf 477,
verhsltaoisse cieses GesTeins
dog Er ~ictallealzhorizoutecs,

=

Tolre 2 bis 1o = mleisEd




langsseitige Begrenzungen der Kbbaukammezn. Ih’Einzél-
fangn konnen sie jedoch'von o bis uber 50 m Machtig—
keit‘variierea.”' € ] '

...-

¥ Aufrrund der bergtechnlschen Lnlaoe‘dcr,einZelnen Abbau—
-'-; kammegn treten die seologisch liegenden_Schiohtenfolgen

urfin den muldentiefsten ?irsteﬁbanen>au§h als durch-_gv

-

wenn auch‘unterséhiealich etar&

\74

zunehnendcnlAlter'we;ter entteﬁnte seitwarts anstehendc

~ , AT O R 3w, N

Gestein dar In diesem Siﬁne fqlgt auf &as Liniensa;z

..»*"

Diesea imfkangenden braunllchgrau,tbraunlich oder rotlich
geférbte mittelkornise Steinsalz ist durch eine’ dlcnte; il
Folge grauer und sohwgrzlicher 0,3 cm breiter AthdIlt~?‘
scnnure im Ebstand'von 3 bis 10 cm enqgestreift. Es fihrt
parallel zu den Korngrenzeu und zur Spaltbarhelt Laugeu-_-
blaschun. D1e durchschnittllche\Lachmigkeit dleses
horlzont-s-betr“gt 2,4 @4 8 ellenweise 1st es auf stark -
bnwegton Storungszoncn Zur. vollstandiben Ausqaetschun"
des Baglssal zes: gek ommen'[-16, 177 ' :
Den’ stratlgrapaisch ticLeren Horlzont bildct der Haunt-—
ggg[ (A3)._Er i85 1n elnen hellen hanbenden und

- dunkien llegendnn Tell untcrgliederbar. Er besteht aus -
idlomorphen bis 3 enomorphen klein bis: feinstaornlgen fi
Krlstallen, die aber durch groﬁcre Blnzelkrlstalle oder
Anhydritaggre”ate teilweise ersetzt werden konnen. :
ﬁassenhaft eingelaberte Flassigkeitstropfchen berlrhen

'stellenueise eine Braun¢aroung. Der Anhyd*it chalt erreicht
im hellen hangenden Teil sein Max1mum und nimnot zum
liegenden Teil um 1o bis 15 % ab. Splebclblldllcn dazu ver-

halten sich die CO,- und LgC-Gehelte /177,




: .:alaBS (N&2)i’

Aufgrund seiner relativ’hohen Sprodhelt kam es beil den
halotektoniechen Vorgangen 4in’ der Lagers itte zu einen
mehrmaligen Zorreiﬁen der Hauptanhydritfolge und zQ
ihrer Elnmuldung inmitten des aufwartssteifenden
stratigraphisch ehamals tiefer llegenden S*anurt-Stein—

Der Hauptanbydnt‘ kann als fo*'mgebcndcs Skclett der
‘Muldenstrakturen i%;Diaplr angesehon werden. Er besitzt
'seino groﬁten Hachtigkeiten in"den muldentiefsten Bc-'
_reloben;den Laserstatte und verjungf sich in hoher h
"gelegenen‘Feldestelien und an den stark e1ngeengten
Flonken der,Muld
'Verformungsprozeséen machtlge Schupoen'und Blocke des
hanganden Hauptanhydrits als Schollen in das Leine—
StelnSalz VerIAgert und dle Muldensohlen stark verfaltet
und teilweise tekton;sch zerrlssen; S0 daB hier nicht
ifborall mit. einer ‘durchgehend intakten Anhydritfolse zu
rechnén.ist. Die Normalmachtlgkelt dieses Geszeins A
betrug in ursprunglicher Lagerung jo bis 4o n, In decn
huldcns*ru&turen steht es mit durchschnittlich Som
uiCﬂti5k‘it By ;~'t' : :

Die darauffolvenden stratlgraphisch dlseren Gesteins—
horizonto des Grauen Salztones (T3) und des Kalisalzflozes
Stagfurt (KZ) bilden die #uBere Haut der halokinetischen
fulden im Salzdom. Sie w1r;ten nach auBen hin gegeniliber
dem Stanurt—St»insalz Na2 als Ausgleichshorizont. Das
erxlart dio haufigc textonische Verdrickung des normaler—
weise 4m nachtigen TB - Horl"ontes und des ehemels 8 bis
10 m mdchtlgen Kallsalzfloz 2S Stanurt einschlieBlich

des Decksulnsalzese Wahrend es sich beim T3-Horizont im
stofflichen Aufbau um ein toniges Magnesitgestein im
Hunpendon, mit elner Ton teinfolge in der Mitte und einem
Auhydrltsestein 1m Liebenden handelt, nimut generell in den
aafbeschlossnnAn Grubentellen im Kalisalzfldz dies carnal-
litlsche Ausbildung VQn West nach 0st und voa Nord nach
Sid zu. Dabei v011z1cht sich der Ubnrﬁa.ﬁ von Caraallitge-
stein zu Hartsalz im Streichen und Fallern, inden im




‘r

nv'und Lief’enden des Ca:mallitgea’ceins zunachst

ﬁ{ Hansende
-f ein Har'csalabesteg auftri’ct, dessen Machtigkcit au.f

o ( é.rnaliitgestems Zum.mmt [16 o
ati Fein E 'ée ren Mulden’ ragb das no:ﬁalarweise
__ﬂoo ’aﬁ.s 255, m‘ maohtioe Stanurt—Steinsalz (Naz), in
das”éuqh ‘_dilé negendaten Horizonte der Buldsnsedimente |
einsebe{:tet sind, ans f_,o&‘g best e Teurgn—'. bt
: 7% : O N e IO T

.......

- 2% der m'achtigén .; ‘

Keaots «e'«_.f.y. S0 i oy
ae

f;orgrund) als s 5
G gr scheinlichkeit noon die folgen-__ :

‘.,'Stinkschs.efer KK _
vWerra-Anhydrih (.M} "_

', Kupfe}schiafen;. " £ ;
-.-T'Zecﬁs‘sﬁlnkonglonmrat (8’1) %

5 -

S der ha.ng:enden zechst

. {’ " - /‘ *
ein elﬁlichen Bildun

..a.\ ';. :

In na.hir“licﬁeg Abfoloe kam es uﬁmit‘belbar :Lm Hang¢nden des
b Krigyal}qaizhorizontos zur’ Able.seru.ng der ‘Uberganrs— § R,
. schich%en;_ Dieses 2 m macntig,c S‘beinsa.ls isﬁ von Boh'vach
=y _b;aunl}gher Farbe und eng gestreﬁ.’t.,Im hangenden Teil wird
... es_yom. b;:gunlich verwa.scaenen Linien and im. liegend-n Teil
von. a"awarzlioh scharferen Linlen dﬁi‘éhﬁogen. Ostlich
't:reten in diesem feinn‘istallinnn Salz starkere Anhydrlb—-

s‘breifen von 2 bls 3n Dj.cl-'o auf [19_7
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.4"Darauf folst s durch vier charhrte-i uiBChQ Arff_.lt—
el fekenize =1chneue . hnhydritmittelsalz, Es ist
f"ein gelb, orange odzr Totlich refarbtes mittel- bis

. i; grobkbrnzges Ste;nsalz mit vielen scharfen oder'vcr-
_;;ﬂnwasohenen Anhydritstrolfen zusitzlich der Anhydrit-

_ .- binke. Dia 0,8 bis 1,5.m mdchtigen, Anngaritnittel sind
';T haufig infoIgo téktonischer Beanspruchung boudinaoe—
’1ﬁ§fartig'zu Linsen‘verschledcner GroBo anfselost und -

"* gind ofthals m:r noch durch’ e.uhydritische Striemen mit-
leinanden verbundcn.~ﬁiases Salzgestein befindot sxch

-.,.‘

~ uamitd oibarexjostlicher.nahe*der wostlichen_Firstenbuue

o JSee 3

*und"in’ binitheldarér westlicher»nahe ‘der Batlichen *
”ffFirstcnbauefﬁm.allgemalnen mit ansﬁehenden Anhydrit—

'f nittelsalz gerechnet Werden Lann. Die Entfernung vom
.;_Abbaustoﬁ.bls zu:diesem Salz betrigt’ dabei 2 bis 1o m
'?.(entspricht derfanstehenaan Machtigkeit vom “Tiniensalz).

Yo oW -Cl =

A;J;f?rmlt zunehmendsr Teufe tritt das Anhydfftmityelsalz
o seltener aaf‘[fﬂ& 127._1,2.=¢’

e

. Das ehemals'darﬁberlagernde Schwadnnsalz tritt im Gruben
fv‘.fnld selten auf; Diescs hellgelblich orange oda“ leichiv
> b“aunlich befarbté 2 bis 8 mm’ kornige Steinsalg nit ver-

einzelten schwachen "rauvn bis leicht braunlichen  Anhycérit-
schnurcn, die s»lten aashalten und'Verschladen stark
defor miert sind, steht im Uuldenlnnersuen im Hangendoc—

'.'j!relch i1’ Form"sear “schmaler und steiler Spe21aleinfaltun

R S

"; gin tekﬁbnisch'stark Teduzierten Profilen,meist ‘oberhalb

der Reichweite der auf efahrenen Grubenraume an. Ledlblicn
in der—randnah goiegenen Westmulae dcs Salustocxes vurde
diese Gesteinsfolge haufig bergmannisch durchortert.

. ‘_‘ &« .-_..4_
_-’o k . -

Letateres trifft auch Piir dle noch folgcnden jurceren
Zechsﬁeinschichten zu. Als Tonflockensalz tritt bier ein
0,2 bis 2 6 m machtiges Steilrselz auf, das. wechselnd braun
und orange ge £irpt ist. Es wochseln dabei Partien, die
durch gringrauen und roten Ton in Schwaden, Brocken und
als felnverteilte Spreu schmutzigbraun erscheinexn, nis

re;nen, o*anbe gefdrbten Lezen, die seltener kleinstc Ton-

~ v




'Salzton (TL&) als stratigraphisch hoherer
aus einer 0,5 m n;_achtigen gru.nhc--
Anhydritscb.nuren verschcrn

(malt) iiegﬁ, vrle aucn éehoxi fur die ge—

f‘aamtén Ietz’tgpnannten BiIdu.ngen a.la allgemei.n typisch

PR (hwei‘auégeateﬁ.l'h, nur in stark tektonisch beansprucnunn

V‘:I?x':'o'fil%ﬂ ' d.!r SW—Flamce des Salzmckens vom Es ne.m.elt

r~a:.r~,l

"»sircifﬁﬁn;’e’ 7schwachgelbliches bis orange geféarbtes,

; Ty big;ag’cobaornigea Sten.nsa.ln ['-_16, 17, 19 7
bt E eRaT : »

._Unm:.‘bte}b%_:uber dem Gipshut dos' Salzstockes labern in
s’clichen Bereich des rullertalgmbens Btark, Zerrut‘bct"_
Rssghich‘cen des: Littloren Keu,pers in viel-

P r*i»' 3
fmﬁem, Wgch‘s 1 und verei.nzelt*unmittel‘oa.r am ostl* chexn

4 -

;'szg“bgnran(I:Schichtan “des ‘Unteren. Mus’c:helka.lkes und Oberen
{,_Koﬁipééa: L2 237, Der wcstliohe Toil dos ‘Grabens ‘baut sich
’\;135’1:\\ g‘eﬁi}zq betrachtendcn Lagerstattonberelch neben

& ded. Oberen Keupers aus gegenéeitlg verworfenen
Schichﬁeﬁizo’liﬁiexen von Jurasedimen‘ben (LiaS, Dogger und
Halm) G [16_7 Insgesamt ‘hanlelt es sich bei diesen
Deckgebirgsschlch‘c‘-n un. vorw1e~'enc1 tonlge Sedn.‘ncntv. In
versch:.edonen DChlchtenIOlben treten da.rin diinnplettige
oandsteine mi’c la.lklucn Be.:tandtellbn auf e

= g8




_ 0Cks | gfsthuifige
des Un‘ber-f ;m& mttelougozﬁns mit -

I'\"'--

s nd: téilweise-golomi' GERRSnL e
ﬁ'indemit‘belr Sands Bopmalen il dE

i

|

|

|

die Terebratelba.nke und d:l.e e
Schaumkalkbanke elnbelagert sind) '
vy .

- -~ - 50 {ome Salz)
' R Lk Ry S ié 24771400 (mit Salz)

(Dolomite, dolomi‘alsche Merbel, : “ ' "
Gips und Steinsalz) ;e T ety




,,,,,

M\_ "w o R

: -K.euper der'bappwaldscholle;“ u.nd d.ie Schaoh‘brohre erreicht
5 Ay 'b. nas SW-gerichtete nd.nfallan der Randspalte -
: Dietdavdn 1.6 kn:

2 . 1 e,ﬁ"'ﬁaxie"“"die als No‘u-
% b‘ir cue erstere Anlageﬂ*éxiégs’éhen vierden muB,
e‘t; Bich"\mgetéhn 1oo ‘m _ stlioh deB” we.stlichen Graben—-

_'randeq .m Bereian &er me‘rtaismbenzone”” Hier durchteuft

LML -

Hohtizes Pleistozin, Jura und Keuper; fm bed
Teute den’ G:.pshut u_n.d. nach. welteren, 72 o das’ aufc,e—

2l .,-’ 'cq’ k-" Sy sl

L sat'celte Stei.nsalz der Stanurtgerie zn erreichen [ 16_7

N s

'Als 'V rdost’beorenzung des Allerta.lgrabens ist die dem

‘ S FleChﬁinger Hoixen zZug im udwesten vorgei‘agerte Weferlmgen—
aged” acnonebeckev Triasplatte anzusehen. Unter einer scnwachen
sl » ol ‘Bﬂdeclmmg aunwerer Sedimente (t%uartar und 'i‘ertiar) stehen

F'.’ in ei.nem ei.nf:lchen eolobischen Aufbau Ges’come sus der




i

" 's;ai.'tz;;f?ressunge

v(q;-

%tgen "'bene laé,em untve:schihedligh machtl

)

g ;5 (von wenigen L*efcem 'bis 400’ ‘m), Sie

.~‘$.-'J 20 At ]

:.Mate"i'ial‘fsAnhydritrestenn u.nd Gipstnzmmern dar, die durch

’Sh 2

Urp N

miteinandéi Verkittet sj_ud.' Oft"w:u»a, Weser Gipshu‘c

«v/" <R,

.“klﬁf‘is).g_pverbrochen und von' Hohlraumen durchsetzt scin

TR LE

’ Wemg;_almh”mi‘bﬁehr geringer Geschwmdigkeit - in ‘den )
hfuunq 'Scﬁiotten d.es Gipshutes gerechnet ‘werden. it
nt starken mgun:;sandre.ng ist vor. allem in

,ere’i‘g 'a ¢Kordost-5tldfﬁ£gsz’bna zu recb.nen. Das U:anuos;e-
oy AR g e D RORYER

_.~:oie‘b'_dieser‘{Grun¢wésser bildet die Waferlin@en-Schonebec}

- R o AT I RS
: Tr;l.éépla :

s'nJ

. i‘eiche ~:1:ét“{\:r‘oi‘:z des Sc)uchteneinfallens de:: bedimentaba

‘ zhsitzenden Wassern zq rechneno In die Schachtrohre treten
laufend. 5 bis 10 1/min Zu.flu.gse aus dem Deckbebirge ein
£16, 20 7. Im Sali_n,rveroahd' selbst sind’geringe Zuflisse




."SI'&P BCcho.
~sind“ Des_weiteren

_46_

No&di‘ eld der Hau.pumulde im

gesattj.gter Lauge im
‘Bereich d,;e_r__’i., 2a. wnd 2. Sohle zu ‘verzeichnen. 53
' e Zu.flusse ‘an den strati-

hischen Horizont des Hanptanhydrits (A3) ‘gebundex
ist zu vemuuen, da, diese Tropf-
gen am ‘oder in un-

its in nog‘dlichen Be-

au.ftreten, da.B nier

rar tralte.nschenkel teilweise bis in den Gips-
€ _‘w;_)_‘__‘.;‘b.inaui‘rauen ugq;__goz_zit Kommunikationsmoblic‘-
on fPr- afa’ Hutwhsser Zur "Salzlagerstatte darstellen

2 ;4 ,A

isﬁ anz'.uheh'xneh, daB dies

';"‘Bte}}en un& Laugendurchfeuchuun
n mittelb'ai‘%nﬁa.he des Hauptanhydr

ahrunges, :Ln Verbmcmng; mlt
rschied.lich starkcn Ent—

'ga.smngeni;iés a.nstéhenden Gestuins, wei.t haufiger jedoch
dj.esem Lagerétat‘cenbe-—

“‘nur; Zum, 'A.'urtreten ‘von Ges 1n.

: r‘eich._ D:Le Gasau.strltte er“ olgten hauptsachlich aus dea
dauptanh:gd.rit, ‘gdem Grauen ‘Salzton, (m3) und dem Kelisalz—
5. lagex . Stanurt (Kz) in u?lvn_ni‘o-) Eartsalz.— oder ©C Carnallit-
| 5esteinsa'msbildung, Wobei der oroﬁte Anteil aui’ den nauot—

anhadxi‘c entfallt. He:x.st ‘stechen die bein A.nbohren oder
i SchieBen ﬁ'eiWerdenden k.lultr‘ebundenen Gase un‘cer Drucite
B’ebéﬁ'BlaSern treten auch’ lg.naer anhaltende Gasaus—
s’cromungan (bis ‘zu 2 bis 3 m3/:n1n als Hochstmenge und
3 ﬂochen a.ls 183155’09 Ausstromeit) auf. Bel den aus

Gasgamischen handelt es sn.ch hau*at.,achlich um b‘clchstoff-
' mit 20 bisg 3o % Kohlenwas rstoffens

ga.ge_‘ QE:Q bis 80 % HZ)
Wenige Pro*ent*ehalue an - Was.,erstoff und oauerstof‘f treten

J‘ haufis auf *Kohlendloxid Seltener

4 s‘l;ritten auch zn un‘be

€

tretenden



4 2. Geomechanlache Vaﬂ ;1tnls

_' 4 2 ‘1. Beur\.eilung der aeb:_rhsscnla. ef'elbrdung

Im Bere:\.ch ':der Grube Bar’censlc’oen bildet entcpreciend

" @en Ausruhrungen im Ahschnit‘a 3 1 20 der. ‘Schichten-

2 komplex "Kahsalzfloz 'Stanurt ‘- '- Gra.uer Balzton -
Hauptanh,ydrit" e VQrausse‘czvung 1‘ur da.s Zuqtandel: men

T me

.'_von Ge‘birgsschlasen. Das Kaliéalzflos, das in der ge-

g s
R ‘_‘v r,. N

S uld "und in) deé Schachtmulde

_rle t;ailwei.sg,. % :
_&cﬁrndllitis’.cn a,lvf*c.bllc.=t.

T (1912 bis ‘1913) ‘_ und zun “‘eil auch An den ersten Johren s
g -7 dem. zweiten "ieltkrieg wurde vorw:.e{;erd das KalisalzlazeT
e a?bg,ebaut, nd” Zwar im soaeng.nnten FirstenstoSbau. Dabei

g

: " warde: das La&,er Von den Eauptquerschlasan gus stindig in
streic.xend,er Richtm_; verfolg t, bis die Machtl-rfelt einen
, mrt.:chaftlichen Abbau nic;.t mehr zu].ieﬁ bz*v. aie larischeide
. ) errelchf_: warr 32n An;ae,e 2 v:erden dle Pa.ra..zet sy der aii den
ein_zelnen Sohlen oty den v“rschiedenen Tulden vorhandenen
Aulfahmngen zusam:nenbestellu. ‘Einen U"ber”ollck {iber das &njze-
wandte' Abba.u'ifem ahren Verm.t’celt Anlab\, 3, v'obei Lauptsich-
R E - 1ich" dia Anordnune, der Abbaue in” den dort: bezelc ‘meten
il e Hartsaluabem B undc" im:a“essxart. Hartsalzlager 3 ist
identiscl} mj_.t dem Ostteil der ochacntmulde, Har sc,lz,lagnr C
“niv dsm .7estteil der Faup ulde. LR L T
5 In Last alleg Berelchen, WO Bcr*‘tﬁau :Lm Flo” S5taifurs”

X umf*inc' izt dieses sowohl in surelcnender Ricutung &ls auch

o'

Y el im Linfallan annaherna voll anu.lg, ohne Belassung vod
- : Pfeilr-rn aus Kahfalzan, ao*eoaat. Dea welteren erforizrive
gt o Erry _;_ anoewandte “sbbauveriakhren eine weitestpehende Vou-

fullung der gescszenen Fohlriume mit Versatoouv.
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'des Betriébes der Sbeinsalzgrube

*7 Barfiensle :
ﬁntersuchungen un& Befahrunaen der_Gpﬁbe deufen geneﬂell

>R ,] -~auf eine’ausreichende otund51ch°raé1ﬁ*der‘vorhandenen Hohl—
e f' - TEume’ hin. Dig. geblrgsmechan;scnen,Auswirkungen des bis Ende
e T des Jahres 1909 umceganvencn Berghbaus waren bisher unbe—
;f;ﬁif : deutand. Sie beschranken sich im wesentlichen ‘auf ‘den



:‘._'sobenannten Zentral’ce:.lh der d:Le in unm1ttelbarer
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:i_.’?acnbaracha,ft; der Ostquerscuage in der Hauptmuld

£ 5 .‘;eufgefahren Zahlreicb.en Kannern und’ Strec“en umfaBt,

= \md a_tf die,,enigen ‘l‘eile des arubengebaudes, in denen |
A.:_‘bis m die ;}unvs'be Zcit h:me:.n .-;bbaue betrieben wurde:.
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~In, aen; le%ztgenanntgn Fallen, :Ln urebieten des soaen(,nnten
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Kmnpfe:druckoa, wurden die Pfeile*' wahrscheinlich inTolge

ESIY ~."'4> .

25 der Duroh‘oiagung der m Hangenden anstehenden macht:.gen

4-4‘.,_'

;‘i"‘ j's_teinsalzbank ‘iber. das’ pulissige Mad Rihaiis Belastet,
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Sartas ?ﬁ?&%ﬂs?f,?{%?heinmseq 51 .,
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; '}i’&ren vermutlicf{' auchi_in solchen Gru‘oenbereici‘.en die er-
:wahnten .,rscheinun_ggn Zu, ’beo’bachten, in denen derzeini~

T ety

R e

_f'aﬁusenscheinlighz einé Verformu.ngen mehr au;ftreten (ben-

1m aentraltgil nooh gu., ist, _Veranderun,v,en '.s:'lch abu an
et Zuerst zelgon wirden 257w 1
Folgend;e S_fellen des Grubengeba.xles sind d.urOa Geblr”c—

druck ‘Bésonders “beeinfluBt [ 26, 7: “ i
faesariiim e, : *‘-j' - .v ;
R 1 Sohle,}Kauptmulde, Jord.geld, Ab‘oau 1,‘ westl:.cher

" .utoB (R:LB 5 P 2 om, uber 20 - le.ng) ,"zum Zent“altml

' -‘;3:’113‘ ) ’ . . i g 3 i - $ ’
e \,"- 2. .,ohle, H_aupt*p\;lée, Q—Feld Pfe:.ler zvuschen dem
o Abbau: 'V-‘l_r'u.nd~ !5 a (Ria 0, 5 - ‘1 c:n, 5 m lang); zun
N ;.".- Zeh:brél 'eil gehorend, e : i

.!-fsv

) '-";’ = 2. ,oohle; Haupt:xulde, Wordfeld, Abbau 5 am Rollof'b. 5

-;-;"-.'(Bé-ﬁwﬂ’,of =45 _¢m, fiver 45 m'laag)s: ‘wahrscheinlich Be-
Fal : einflussuno d.urch a.ngrenzende Carnalli‘ait—Abbaue in der
Qe S Gru?)e h’larie

. Laut Batr;ebsplan der uruoe Barte*xsleuen sind diese Sczad-
. i C'tellen unter standlg_,er Kontr olle zu n.alten.
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;iDio’Ags irkungen welterer geblr mechanischer Vorginze
jYWurden'bei Befahrungen der Grdbe fesugestellt,[—Zcu 27_7

7,2‘ SohIe, Héhptﬁulde, SO-Aeld, Abbau 11 "‘llch (;*:su-

, Hauptmulde, Hordfeld, Bereich der Abb ve 3
_.Enﬁauernde BiB- und Schalenbildunnen in

3 anscﬁ;héberstan& Rolloch 9
und Rlelldungen)‘, Zone des Kam*)fe raruckess

2y B et

QT'-"bié°im~8te1nsa1z in ot Westmulde, in der Ostmulde sowie

“

_1@ Bereich Qer Fauntmulde nordlich Rolloch 3 wnd siclicn

isolierte Einzelbaue 1m gebirgsmechanischen Sinne anze-

A seﬁen.werdeb;_Aﬁssauen.uber die Hohlf&ﬁme in der Schacut-
"mulde Werden nicht getroffen, Es kann aber angenonmon
werden, daB hier ahnliche Gesichtgpunkte zutreffen, zumal
,;Vermutlich diese Grdbenbaue durch ‘die im Gutachten ve

r_tf" *

” wendete‘Bezeichnung “ﬂestmulde anheSProchen werden sollen.
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ﬁLAnlage und Ausbildung ersterer nicht moglich.
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.j,__' ;.A SCheint 1edoch ale Stabilitat dieses Bgume gcwahrl sistete
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Derartibe Eiéchein~nren durftﬁn nlcht m*t den

Sy et Foc Firstenuusammenbruchen in der Grube chierSUedt ver-

s 5 "“:gleichbar'seln, ‘da hier vol‘ib andersartige Verhilt-
"-nisse vorla.gen (Abbauhohe 5 - 7 m, sohliga La, eru:x_,_)
-.'_‘Durch daa inbrj.nsen vevsatzartlger AbfalL..at 53 kA allnn ‘
(Zementation flhssl*er radioahtiver‘Abfélle vor Or

:_Stabilitat dieses Grubentei],es Weseﬂtllc_;
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' ehend einoblei et
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- e "””Jig‘ggr‘sﬂpbe Bartenslében aufgefahrenen bero
; % __Amc.z_x;iécﬁen' Hohlrdume bei’:.uden sn.cn a.lle in einer groferen

1Ent£ernungfvon poucnticllon wasser- oder salalogun-u-
“;fﬁhrenden Horizonten. So betragt der Kbstand Zur nord-
‘;ostllchen Flanke der Allortals 6rungszone auf der 4. Sohle
f:"minde"v ens; ‘300 m, da eine in diese ‘mc‘xtung gestolene

_;?ohxung aie Hordrandspalte nodh nlcht anuraf. Es wird sogar
iéﬁééﬁbmaen, das noch olne‘etva 1nsgesamt 500 m micatige

P _'Schichtenfolba des Zeohsteins ansteht, Uber die genoue Lag
"der"Hordrandspalte—lieaen keine Anraben vor, Der ab bstand

_ées?Grdbengebaudes von ¢ dcr sddmestlichen Flaal der
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;Q'Damit scheint elne uof“hrdunr deg Grube Bartenslvbcn darci:
”Q qulhgse—aus den Hancenden nicht ereben. Diese Auffassuns
wird Zunachst dadurci bekrifti vt, daB kolne smalosis su-

=~

den im Ab"chn1t+ 32413 beschrleoanen Gruden bJSuC_u, ¢is

-
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Geget) eine derartlge E:mlarung sn**echen ;jedoch cdie
i}..osunsazu_i‘lusge an vers hledenen Stelim des Gruden-

ééhié_,;aauptmulde, Abbau und_{Sch.rapperstand 1a
ZufluB ‘Seit September 1962. k.essung der Menge

u.fgrmid‘d;e's ger:.nsen Zaflusses nicht mehr mobl Cris
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o j_':i' -.28,-Soh1e, Hauptmulde, wordfeld, Abdaiy 1&; 'r'c‘-
“'fe'u‘;htung am Rolloch, s A e AR

,Sohle, _Hauptmulde, _Rordéﬁrecké,‘ ‘éﬁ:écheﬁ' Abbauen

v Pi‘u’czeﬁ auf der Sohle,

'; Sohle, Hau;gtmulde, Nordstrec;ce, awiechen Abbaue 7a
: utaaungen auf der Sonle “bis” 3'0 ca,
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Ab’bau. 53 Dlu:chi‘e uch—

sowie d:fe‘ iin
fu.b.rten Sa.lzloaunpsausurlute ﬁa, Anlage 1}7 haben ver—
mutlich die 5leichen Ursacnen wie die oben ‘beschrieben
Vor ommen bzw. konnen in allen anderen F’allen gls Rick
: r sta.nde VOn Bohra.rbelten, Bewe‘“terunf'slosungen oder Lest-
< ' und detamorphoselosungen [ 31_7 sngesehen werden.

' IS Die im Jahre 1966 in der ibbaustrecke 5 nach 80 auf der
. ' ers;,en Sonle ’oeun Stolen einer Verbo..ru.ng angetrolienazn
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' de'ﬁ Fluohtstrecke agf_ einem 8 -f 10 m hoheren

; en &béeleltev, Deﬁ‘Schacht nﬂlbat .
‘zu elner Teufe von 3é5 m.befahrbar, da R

e nest
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;‘iA éen‘nicnt vor. Der Erhaltxngszustand dos Schacht-ﬁ

Ly

;.Fdlléﬁﬁide im;Blauen Sylfinlt bis 20 m.an den Salzsniegcl

ﬁ’herungeoaub und als nol”e dsvon’ waren Losungszuflu s¢ zu
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,‘ v"e:c'zaim'inen.L us gelan llevdlngs, uie Trop*snello abo
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2 B ; von_ Salzlosunf,en von' dcz: nordwes 1icn
'Vﬁ5éelégeﬁén350hac tar lage Walbec& erscheiﬁﬁ ausge-
- S Nach den zwelten Weltkrieg-wurde dor -
efha}:d dieser Sc‘zachtanie‘gé geSpren"t. Das
_ I.ﬁﬁtliqh ein ‘Ersau.fen“diéser Gruf)e. Bci (_eI‘
‘ en Ioo‘__dns.lin.zu' diesem.
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SAR DO, 4
el*k?cﬁ%ide a‘ogeb aut

.' ioatand: dﬁrlte ebenfalls aus:.‘/eicner;d. sein,
‘ffeineﬁ»LESuﬁgsubertrltt in das G;ubanfeld Bartenslebbn zu
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"Unt;er I}qp;ci{siéht:[bv.ug der dargelegben Gesichtsnunkto
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Des 'wel‘cereq haben diese

1 {\;&"& f." %,

k 1ne Verblndmg zm:r Ausgehénden. Da d:.e |

Kalifogen _
o dax ai*ffié6xaaﬁ eiﬁ“slcnerer KbschluB gabon

BRI O _‘ﬁ-»u.c- EL

,evénﬁueli'tiéfer.Ilabenaefwgugqu, oéerfsalzlosunbs-

ks A @

i fuhrenaen Hbrlzonte gebébe$:2d éein ﬁcheint. Der aufgr und
»_der Lagorunésvarhaltnisse unter Uhstanden.als Gefchrdungs-

A'.,.z, e

?mbment anzuséhende Hauptanhydrlt alé unmit%elbare LlC'Gnd—

..,\».

-JfArbelﬁén }n fast allen goologischen Horizanten Gese ange-
;tr3fféhf(&bSQHnIﬁtf4}1 6. und’ Anlaue 4) Dle auftrctenden
fGasmengen 8ind dabdei in weSentllchen'von der Stidrke der
Gvorhanégnen Kluft onen ugd der Inb ensxtat der Kulissen-
_\(i’altgng inden einzalnen Grubenfelde*'n abha.n'rig. Bci fast
 a11enﬁ§as£u§%ritten war in’ bestimmten Zeitraumen ein -
:stapgiger.RucbvanQ der. froxwerdenden Gasmengen zZu Ve
" ze! iy~ S0"da3 bel guter Bowetterung keine wesentlichbn
Géf%ﬁfgn/;uferwartca smnd.[TBB L& Allardings'besteut bei
die Vol jeblicner-Wet*erfuhrang abso-
:gschloséén_sind, iz Laufe der Zeit die Mglichkeit von Gas-
| sanmlunben nit brennbaren Begtundtollen, die bei

:ﬂhIm Gfﬁbenfeld Bartensleben wurden blsner bel beﬂdmgnnlsbn en

'>fehlendon SiChernequVOPhEHTQH,BD die U“ acme far Scilag-

wette;exnlos*onon snin AonAen.,‘
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S Aufgrqu dor biszerlben Zrlfebrunzon xann jedoch enjzcaonmmen




'-‘.‘.&aB die &ruoe _oartan leben im d.GI‘Zeit.LbC*ll
hAu..bauzustan& Leiner wesentlichen Ge;_ahrduno durch

Gasaust“mte_ oder Gasausbruvhe ausgesem.t :.s.., gunal
~‘h:!.nsi.cﬂ:n;.‘x.:!.c}:::'dcg;x:‘ Gasvorkommen keine Ana.logn.e zu den
ausbmchgaefamdeten ’Ievieren in deharz« u.nd Werra-

“Bgi Keuauﬁ’ab.r\mgen durﬁten du.roh
u‘ne‘,sarbe:.ten u,n& ‘bei{’ii:xhaltunc-

Eind Gofahrding Yon Belegschalt und
_der Gfu’oe Bartensleben c‘,urch »randg ist im wcsont-
nur du.rch alm«:trischa Anla.aen gege‘oen, SOV:t.l

e

: auf den Gz.‘ubenausbag_kopnen ais u.nbe-
d utendf angrfe'éﬁﬁén werden,. da di'ésef" 18" der Ver-"
vangenheit nur’_Ve e..nzelt in’ Form von Turs‘coc}'ausbuu
:Ln den Ha.uptquerscnl zen und. Rich’cstreckan nach dea
Durchortern des Kaliflozes und des Grauen Sa.lutonos

I,nsa : A_'_’ _' Qtraoatei: besteht somit'i.n__dqr G.ube

g Bartensleben keine hohere Brandbefahrafung als 1n'
‘___ - “ande ’“ ',,G_q'mbé dss gali- und Steinsélubergbals. '

Llauf -and luswukunven von Katasty 'han bel d.er
alfbiver Abf&lle in alzber@wem'en .

. _""’;ein Unglucksfall groﬁan AusmaBes zu’

. D [39 T Bei ein°m zentralen Ebdlaber x"ur

radioa&tive Aofallé ist das d\.x: Fall,- wenn rad..oel\. ivas
Z';'L-:'ldatarial un.&ontroll:. >r... aus dn.m Bereich des»Ihdla_,eW '

< dlg_Blosnbaro gelang e P

S Bei- déi' Rutzung von Saluber erkcn wlrd oelm "lnullut

i :e:!_.nerderarti ren Katgstrophe- r-1t Sroier Nanrscheln—




-Q"F«g:iju‘~rund gr03r°u~1"'r gebirgsmechanischer Zerstdruajon

Cim- Grubengebaude oder bereits vorhandaner auLluBstcllcn
'S; im. Be;eioh des Scrachtes oder der aorlben Grubenbous
&ommt es zu elnem Zrsaufen einzelnar Gruben*e der.bavs
des ge»amféﬁ “ndlagors. Schon wahrend_dos otadlu cl;—-s~
~Ei‘ au_ens and sp¢ter bei vollstandlg mit. Salzlov"
gefﬁlltar Grqbe weraen dio pinl erun?shorper von d.
;FluBSLgkeit umspul* bzr. bai- losor B ageTung in Forsa vou
chHﬁtt&egelﬂ‘von dieSQr'Lurdhdrungen, Dadurch konnen
*Radionuklida in Logung sehen und mlt den Los UNgSSvIO;
abtran5port1ert vc“den._Je naﬁh.nlnlaterungov i Hiro
Aofallart und,LaUe der lnlugcrunbsrduma ergeben cic
",untarschiedliche Bodinganben fiir den Ubertrltt von
ML ukliden’ 1n die Losang ‘und aumlt eine vorcoh_ 1 £r0hd
Kontamination der‘abflieﬁeh ien Salzloaunb. BGl ent-

.w‘.ﬂ—'-

i

: :_'* swrecnendeanoraussetdungen gelangOﬁ dle xonuamxnl::t3n,
ey L Salzloqungen in andere geologische Schlchten und unter
' ' U_suanaen aucp in cio BioonqarQ." -

”Jf};.;j, Die GroBe dﬁr sica qaraus fir dl@ Umwelt crgebende Gzlah
i 45 - gty abnanﬂig von der im dndlaber aufserionnsnen bionse

\'f? :*fi an Qanlonu“llden von @er Vcrdhnnung der kODu&J’“lT?t“
. Losunuen durch Grundirasser und von der Fahis kcn acr

mif_;j'_ . durchflossenen Bodenschlchtan, uadlonualide 21 adsor-

;Yon do? Violvahl'dor m0"11ch3n Varlanten deg ﬂruuu S

*;des Endlauera und des Ubgrt¢1tus konuamlnle"ter Salz—

% 18sungen in die Biosphiire bildet dfe Variante mit dor

"fsgjf voraagsichtlicn grosten Gafihrdunsg dex Umwelt, der £0 ;0=
v Bl T nannta mazrmale Katastropheniall, die Grundlaze fiiz cino

Beurtallun~ dar Ziznung der ais “ﬂw,h¢ﬁhn Grube als ooen-
trales :nilager und Tir dis Adleitung entsorechend r livl-

il sa
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. 7 pehmen zur Verrinzeruas der Auswirkuagen ina Favach
<7 I T 211 Aufs “und ‘der Vielfiltigieit dér su berdekeichili.:n-
' ’ den AinfluBfaltoren wird es zls zwecknilZig craciibot, Cig
Zusanmonhinse beiiz Irsacfen und bol der Ausbreitus Vo

Radioaukliden in cinsa rmodelliceovigen Schend GEmonre als
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Dadurch kann eine groBﬂ:‘e u‘barsich’c uber das Gesznt—
problem erreioht warden. AuBe*‘de"l ka.zn ein dera_m €3
lodasll’. a.is Hilfsrittel bel der mtscue“dm s£induns.

: ,hinsichtlich der nocn. durchaufunrenden Unters. changea
-_'?.'.d,l_enan.- Als Darstellunbsform wurde eine Art PI'Obch—
oriontierter Pro~'rammaolaufplan se'mnlt (Anlaue 5),
-j:_sf;‘i.';'c’)'nfvd_z;' _i(ox;nherein die, Voraussetzunben fiir ein

70 e 'arba:.{:endes Rechenp*o*raum Zu schm.fon.

w3 g 223
A" -&.‘-J-}' RS
X O
Soced o .

‘5- ','_Modellmaﬂiia Darstelltms ider: Yora.u.,setzungen, éos
“rpoglichen’ blanfs und’del: Ausv virkungan des ir-

e saufens cinea zentralen Endlat;e“s

,

-Der Pr; eB das Ersamens eine‘s gls z‘.ntrales Dnolao“'

55 ad:ioaL‘clve g.‘of.alle gen:ﬁ;z*en Salzber’-we ces und
":? der, U’bartr:."" _ on Redionukliden | aus dem Gruboamrclc
in dn.e Biospha;‘ -jwurde in’ dem als ersten Entvmr” vor

_’_lieo endexp hodell‘ ('Anlace 5) in sechs Kox“ploxen bé-

ﬁcﬁ van*zurlﬁssen
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= . wesen‘cliob bee:.nflus.,e:
; . ,f - Xiechselﬁii-m i.:chen Zm‘usscn und untertigiren
z -_._.:‘_ p p oL Emicﬁtlmbe‘nq 'y . ﬂ_-. .,f CR 5 ._;‘ ,.«' , ....: 3 o~

ﬂ - ZuSammenhan"e beim z:}.rsaufen von oal Zoergwerien,

® o, - S’cromunQSVQr%albnlssa in den e offanen w,:adl&." 2XcEy

iy 5 A-> ?Problene des U‘oertrlt’cs von Rad.ionuklidon :Ln die

é _',. :L‘»': . 331210501'18) 0 R i ‘" = ‘
_f;&;- Zusammenhdngo bcim Ubo"t“itt kon*aminzertnr Snl216m

~

“

5 gebifééé und der BioSpnare. SR
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Ty ,‘713.chkeit dos Z.Ls‘ca.ndekomneqs und dor Aus*.rirhmbon von
auastrophen blluet eine C‘:maue Ko nn‘c:u.s ger é‘colo Ji:a

vr

7 . A‘}‘ydrologiscx‘cn, g,eo“ec‘xsnl chen und selsmolo ischoi Ve
R B haltnis?ﬂe “im Berelch des infticgen Bndlagers. Bol Gl

—

2

sungen vom Endla;; er in gﬁolom.sche Schichten acs Doci—

Dia Vorhu,sset ungen z'd.r ei.:;e Bcurtellunf* der uanrschvn-

s

B ¢

‘dieser T’i,nsml.‘c durcazufihrenden Unbersucizunreil musL o
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' _ auch d.ie blb‘lol bel dexr \obacnt s und Boghopiung Vol



# ?ﬁﬁund Salzlosun“szuflussnn gesammelten .
ffahrun"en genutzt werden, un be* GVentuall vor-
; handener Analogla entonrechahde SohluBfolgcrun*cn

fur das:Verhalten_derzeitlb a'Ftretender oder auf--

b

=~?%rund‘veranderter Vornaltnlsse'zuStande komﬂenuor
:}ﬁuflusSe ziehen 20 konnen.;;*q; i :

Pren 5

:Zhnaohst ist dsshalb eine Erlassung der»geolo sischen
,ngbihhltnissbﬁim Bereich des Endlagers erforderllch
(AniaSB 5, ﬁlatt 1) Des welteren mﬁssen die Para-’

;gten-hist r;sdher Zuxlﬁsse_und dié Grunde fiir deren
1) 'Yacndem auch die Ursachen

: raiic,tfolt"'yfvéraie‘

;flq$sé bekannt sind, ﬁird sepruft, db aufvrund ana-
IogérﬁBedingungen mltr ihren Versiegen zu rechnen ist.
Fallt der ;est positiV'aus und sind auf*rund weitercer

.~\v,.

: E;nfluBfak‘bren keine Verdnda*unoen ‘{n"den Zufludver—
héltnlssen ZQ erwarten, konnan die Unéersﬁcaunoen ahze—
bLocaénhwvrdsn, Dasg is* aucn der Fall, wenn derzeitly
weder Zuflﬁsse vorhanden noch zu erwarten sind. Be
negatlvem Testarbebnls wird noch gopruft, ob weiv
?agtoren,‘z.B geonbcnanische und seismologl°cne, cine
Veranderung in_den hydrologlscncn Verhi ltniSSCﬂ hervor-

7 rufen. Danaoa koanen die Parametdr der Zufliisse Go-—

speicaért Wefdena s :’gﬂ“-:'ifxv;g{x_

Dio Wechs ¢lwirkung zwiscnen den “Zuflissen and wnter-

: gen_Einrichtunfen 1sﬁ 1n Aalaue 5, Blatt 2, darje-
3 ‘:'iDabai_werden drei Falla unterschledenx'

—~ Die Zuflusse gelanben nur-uber den Schacht
in das Grubenbnbaude., :

’Hf- Dio uuflussa trotbn im Grubenuabhlde saloss
- auf. | '

~

i, k=20 - Soxohl in Schacau alo aach im Grudensebiuds
,f'ﬁ" j: j~ si;a buflussa TU VX sichren.
Bei allen zu bctr chte nden thluPVaIlaﬂan wird sunZcus?y
gaoﬂa.t, ob dle Laslauguag auf den Zufludweien fort-

v

sehrsitet. Ist das nicht der Fall, kanp anjenonuie!
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- da.S die Zui’lnsse :Ln 1nr;r i.,enge konsta.nu ,bl 1bex
L Eine \.eltere Untcrsuchunc, des

?i"oblems cann demn unturbls.iben. Wwird desooen

”_gesamtqh
; ei.ne akt,iva Auslaumg auf den Zuflqueben J.Qo'b el

= konnen. Las..nahmg.n ZuT char'*tur de.: ‘Schachtzs
' ichtung von Zuflm‘zst'eiia‘n innrraalu des

oA R

gserschomhﬁgen 1§m der

'-..'»('

,Enmvicklun;, dar Zu;']:uss 3]
1o sch\ver*vi_":

eizumassen, da daics-

"'e 5t B‘.Latt 3, wn.eder 0 °eben. Nachd.cm ;.undc--su :
,un..er°uoh’c"imxrde, ot bestimrte Feldes\,eil zegen Zufliisse

o o -,‘_’..

: ‘__"_'a'bgeriegelt wsrden xonnen, -1E8% sich ‘der ‘Alsorithmus fUr
den Ablaufn des T“x':s:am:‘erm der einzelnen Gruoentﬂil aaseden,

2 indom dlie’-“Be:.hcmo ge der. -f‘ullu.no' der ‘Hohlrdume souwic der

‘_‘.,durchflossenaa St*‘ecken and Rammarn festsele % wird.

k= Da.nach wird; dig Bcrechnu.ng; des Losungsvorgan ses in den

"—*,'einzeinén ;eilsys‘ca:rzcn ivorrenommono Dabei ko‘men zvwel

.......

T'Wappen um:erschleden werdan, die aewcils ei.ne Nebvnlmlo

e NS T

Aéq,S;Pf‘pgrammabiaafplwos bllden' :

--\Losg.ngqpro.',ea in dan wam'end, desHErsau.fens du:cnsc;d nton

' Teilen des’ Gruoen'feb»uaes. “:Ler sind fTolgende Zinflul-

it f&sfb'f'g;irvon Bcdeuuun btro::nm*sge chwmd.i gkeit, an-
E .a‘cehand,e ‘Gesteissschichten und St f*‘qo rEens *f"w-lo

Letzuero ist wvicdorun von fuch:‘eren ral*ta”en abhin;:
-_-1 (Abschnn.w _6.) . Aus ac,.’bc.rec_;.eten Konzentration

¢nd runa dcr Salslisuns beiu Du.chfllﬁaca cines bo-
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traohteten ;eildbschnlt es 13B8% sich auf die Ver—

anderungenvam Grubenbebhuae schlieBen. Haben diesc
: auch Veranderun"en in den Zuflujvernultnlssen zur
; fFolge, muB dies bei ‘der weiteren Berechnung beriick-
1 sichtigt werden. Kommt die Salzlosung auch mit ein-
: gelagerten.radioaktlven hatorlal 1n Beruhrunb, ist
"ﬁ;auBerdem die Groﬁe der Kontamlnation -der aus solcne
7‘Raumen abflieBenden Losung Za- berechnen.f S

R e MR

::_LaéunéSProzéBgin einem "Sammelbeckén“.'Die das1u i
:ffGrubéﬁééﬁéuéé‘durchstromenden LOSungcn flieBen zu-
- naohst einen’ groBeren.Hohlraum zu und leen dort bis
zu ihier dndkonzentration weiteres Salz der an-

" stehenden Schichten, Hier gilt es wieder, ‘die ver-
‘dncerten. gebirosmechanlschen Verhaltnlsse und dle ¢
;eventuelle Aufnahmo von ?adionuhliden zu beruck51ch-

; tl{;enp - R ',,‘"' =

' achdem in diesem Zusammennanv alle Teilsysunme betrackict
1 wurden, missen die Stronunﬂcverhdltnisse ln dexr ersoffe
Grube ga&lart weraer, aa vorausgesetzt Werden muB, dal
’1gu1end Salzlosun*ea mit unu-rschlndlicnor‘Konzent*at¢on
£ an balzen und Radlonuxllden Zu-- und ab’ILe%en.» Von Be-
' deutung igt hiur dle Anzghl der aufluB- und Abfluldstclle:
im Gruoengebanae. Ist nur ein; Zufluﬁctelle vonhanuvn, Gie
nach den Ersau*en die einzige. Vﬂroindung zu den grundwasser—
fuhrenden ochicnten d“rsuellt b»schranken sich auf~ruLd
‘fehlenden Drgckunterochied.es (AP o) die Stromunf'svor'nn e
zunachst nur ‘auf den D‘cnueaus~1eich in der Ldsung. dzchdem
. eine vollqtandi~ gesatt;gte Losun@ ansteht, {ann ein Nuw:lid-
-transvort ﬁubtdgrch Diffusion aufrecht gehaltan werdens
Bei zwei hydrolobischen Schedstellen im Grubengebaadn sind
choch schon Stromu.-owmw*ag‘e moglich wenn AP # o ist.
Deshald iuu zu prifean, ob sich durch gebirg mechaniscliz Vor-
ganpe weiters derartize Zufluid- boW. Aofluastellen n2ra.is—-
bilden honﬁen. Bestent zwischen diescn und der Biosphix
zeinerlei Vervindun:i, x6anen die Untersuciiuncgen abgcb:‘:c:;cn
werden. Anderenfalls werden in einem Unverprograiu gic

Strdnuncsverhilinisse in der Jrude berecihinet, nsachidsia 4o



':,Als Ausaangsgrbsen mussen das Druckgefalle, dar Durci—
‘___ﬂuﬁxoffiziént, Qe Meichweite, aie tec}moloq.,che

LR T

Yariante bei der. Einlaberung der radioaktiven Abfille
" und-dfe- geometrischen Verha.ltnisse im'Grubengebaude !

ey .‘,.

; ‘bekeLnn‘a selnt Als E“.rgebnis dcr Bechnuhg‘ liegen die Ge- :

' sp.xg‘bdurch:_fluamenge und J.h.ra Verteilung h’ber die gesamte :
. Grubs Yor,.Da’ weitere Au.flESimgserscheinuhoen nicht zu.

AR Lk B0 P

v‘émezden' g_ind., AuR" aBschlieBend ggprﬁf}: ‘w‘erden, ob eine

ﬁng dez;;zggrunde;'gelegten‘Verh&ltnisse' zu er-
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teri {58, Die: sraneter’ der. betrao’ﬁte‘aen i‘e_ilstrovne
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erden

¥ AT ‘Q-,h,u~‘

iedon gespeichgrt. e .
‘ §‘~’Bla1;t -1 "wéi‘d’eg ein:j.ﬁge Gqsich‘cspunrte der-
geleg'b”,&'d'ie bei “der Berechnung dér :m Losung sehenden
Radionuklide zu Eerdclxsichti'g'e'n sj:nd¢ Best:eht die Moz~
.;‘ 1ichiaits, a;e;*;mlagemngqgagme‘; Yor --L§§uﬁgSZuI1ﬁssen
abzuriegelh,j kbnnan die Un%ersuchungen zabgebrochen wcrden.
And.erenfalls wird a..xf der Gru.ndlase der geome’crischeq La\,
der Emlabcrungsraume im at‘ro“tmgsfeld und anhand der ok
Paraméfer der mit den’ radioam:z.v n Aofé.llen in Beriihrung
kommenden Se.lzlosung o.ie Berec‘rmung d.es Auslaummgsv"ozesse_,
:m einem Unt;erprogramm vorgenommen.. Dabei werden Gie drei
lle dos Ubertrit"s von, Nukliden in dia Ldsu.nb bei aufge-
wungener Stromung, bei teiltvei er Diffusion und bei reiner
_ Diffu.,ion. unterschleclen. Beru.c_cssic:h‘t;:l.guu:\cJ :Einaet eine
eveqtuelle Lnderu.ng im Aufnahmevemogen dgr Losu.ng Eine
- Bereq}xppng der in der aus dem Grubengebb.ude abflchenden
2 Salﬁlc}sung Lonzen’crierten Radionuxlide schlieBt dicsen |
Komplexﬁdba'“' : o A Sl 6 o _

‘_.“«J

B an

age' 5, rBlatt 6 s:Lnd .&urz die quaglmenhan~e beim
U'bertritt kontaminxerter Saa.z.'l!SSu_no vomn ..Grubenc cebzude in
nchzchten des Deck"ebi_r_;es und m d:Le Biosph&re skizzicrt.
Um die Il_mieru_nf‘ der Konzen‘craulon der Radionul rlide ia <en
bosungen beim Durcu:f‘lie.se:n (5 - BodMnsonicnten im Dacige—
birge emitteln zu ko@en, wissen die entsyrechcnd. gn V20—

néter der uodansc‘ucnt'—'n unc die otromungsve*'nultnis in’




i:e.kann wsein (Bodenart, Durch.flu.B-

=%y, AR WG, TH A

uﬁsqschwiﬁdigzelu, durchstrﬁmter- Lyl :

ol

und’ gml;ix_hs’crdmte Lé:ngié ; " ﬁbsorptionseiren—
53 ;, . u.nd z@er. durch Berechnang in

‘,',u’.r.‘..- NA X

'“denwﬁbertritt

TRE y oL T

: 3p
£ “rayionsan afmg' o1

"' _en durohgefuhrﬁ 1st und. die entsprechenden :;  

B y S5

n- sind,“ kann das .gusmaB a.ller
'emaeschi'bz’a und somit der ma..cine.l

“Bemerkungen zu
zen hi_nsicbtlioh de_r' :.n

~'A \:l‘ﬁe" %, Ser

me_g

-k \A.. S

gen zu ld)gn in” dgrj \4:}1%9 5} Blattﬂ, dar— .
'j’g’yéieg%e'ﬁ“'iﬁbbleme‘n sind awecmé.éige:{vélse schon objekt-
ok _.f“gebunden ftir aie als zukiini‘tir-es Endla,ger vorgesehene

i = Gru’be durchzuflﬂlran. Die Schverpumrbe de“artiser Arbeiten
£ aen bereits S.m Abschnit" [ harausgestellt. ES handelt
smn dc:bei vorwiegc,nd um die neurtollunb der nydrologsischen
il Ve:naltni.ue sowie der Stendsicher hei’c der Schichte und
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"péitég} In Bearbeztung befinden aich Telis
eizL e.ntspreohend.es gebirg,smcchanlsches, hydrolo-

e T

i d’*’sefsmologisches sowte ein Sohachtbutacnucn
5 “.gchachtnalacbn Bartenslgbgn und arie.
.n;uht aus, daB in einigén sneZLellen

s“!vs"‘.

R die Scmcht—j

. [P

j.'( ‘.’-ﬁ\ ”
men v n.Zuflhssen im Grdben-

,w,v‘a

riegelu gfder Zuflnsse zu prufen. AuBerdem
'ob sdhonl”d;e Zh;ldsse ﬁber die Schachtrdhre als auch -

s )L‘r

*"diéwédﬁéfigén Zuflusse durch geeignete MaBnanmen b“';‘:
. berracht we rden kdanen,- Abschliesex_m Kezna dean die Vehr-
: soheinli3hkei‘ des Ersaufens de#'geéamten Grube bz, von‘

e Rt i -
inzelnexn : ﬁ werden.
R IF RN e

ist zu prifen,

mg@\?u:'die einzelnenuﬁoglichkeiten

anfens”der Algorithmus dbs Fullvorganges in den

eﬁéﬁﬁmen enmittelt'werden, um - die sioh als Fol*e von
b B N N

Auff5§ﬁﬁé§érscheinunsen ergebcﬁaenkVeranﬁerungpn en
“;Gggﬁgggébapde’erfg§$ep zu konnen. Dcr ProzéB der Auflésuns

5von Saizen in Wasser kann als geklart anbesehcn werden,

: DorzeitigNW1rd beprult, ob einschlaoige UntersuCJungu—_
_gerbebnisée vorlieven; mit dprcn Q1lfe dle Xblooun qbeur”g
‘anden ¢u:chstromten btreo“en und,in den Tellea Gaes

~gébaudes be”ecnnet werden konnen, ln Qenén sich Jie Salz- ‘
'lT‘C»- au—. d.LeauS ‘.LO:J].C{'\I i
|

. losung'sa“molu. Inm AbuCln¢tt 6.
-naherka;ngegangen.
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kontaminierte Salzlosungen aus den Grubengébaudefab—

ﬂischen uut—'~>

> b

&

}lagerten ra@io&ktiven Abrallen 1n 3eruhrung_kommgn. Des-”"

ey e L gyf &

°b51b-qg?@gﬁ,vntérsuchungén iu_den.Problem dos . Gbertrittsder

~;f{RadI“J' uklide in.Salzlosungen er”orderlioh, WObgi ‘mehréers’

W

"1EintIuBfaktoren1 wie Ary dek»Abfallet‘Vbrpackungsart und

'hinlagér%ngstechnolobie,zu berﬁcksiohtigeg eind. In’ diesem
 Zugdnmenhang ‘sind auSerden die- Auswirknngen verschiedener

PSS SR e N T

lf.Strdmunéspérameter auf dle Kontamination dgr dbflieBenden
'r_LosunOen zu kléren. e R L IR  - Dl
g % Wei?gra Untersucaur*en werden notwendig uu Frauen dﬁr ;;_
fiiﬁ”ﬁ?Absorbfi§EVSadionuAlide'ﬁéi der Bcwegung "kontamierter

‘ "'Losunoen durca grundwaase”fuhrende Schichten des Dvcb~
birges und der Bioopq‘re. Von resentllchem El“IluB dirften
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j';6. Grundlégen zu_ Berecqnan“ der Auflbstngserschelnun";u
y - bel. W&s;er— und Sal"losuugszuflusscn in einen Salco-

e bor*weﬁk <
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iflzierung dbr Stro mungsverhdltnisse in“Cea
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5 In der.Literatur‘jfho, 41 7 wex cden. grundsalelch avie
i Wasser oder Salzlocun*

‘Arten der Aui’ldsuns von Salzezr in

3 ‘i?éri%unbener St*omunga
i B e e i

bei freier Losunuf(Konvektion)

'-,.‘

Dieibeim.E;saufen eines balzbergwerkes auftvetende“
Stromhnsen laséen sica aafﬁrﬁnd der_%eoaetrlsCLen An-
;Uordnung der»Grubenbaue nlcht immerfeindeutig eincr dizeoeT
'beléen.Strﬁmunv arten zuordnen. In,der groaten Anzanl
_der °411ef)1rd es 91ch viclmcnr wa Losunbsgorgan;e henizln,
:bﬂi deﬁeﬁ sowohl.merkmale der'erzwungonen als auch dsx
*“freien Sthmung auftﬁeten. Xk k"‘~ :
 Wasser—‘und ualzloéungszuflu°s= sind.im Yall—'
saliberﬁbau in “der Regel im Bereich hoher elevcncr So.ilel

- zu veraelcnnen. Iaf he& vom Ort des pintrltts in dao JPUOC

3 eraud~ biafznr endgului en Sammelstolle, zunscnsu a.
ffuiefsten Hiveau der Gruoe, fiihet ubur ‘mehr ofder weni.
“horis ntale qrubenb ue (S*“ecken und Aoaaukamqoru) sosie
‘3uber steile oder seigere: arubenoaus (Scuachte, Ubornousa,
Rollocher). Dabei #ndern’ die aosunacn dlrcn Aufldsung der

und Stoin-

L:

ety

,tr‘.A,. “.‘
' al n-und zwar in Abhanclgkeit von mehreren Pextoren

Durcnrlquolumen, emperatur-des Losungsmittels, Licunseo
fléohe am aesteid, Anfangaxon entration.der Logugu,

_1 ‘4-.. e

fStromungs eschw1ndi~ke1t)
3 Zur Berechnung s AufloSQJbscrschelnunben durc; TS
Salzlo ungen 3o den uwrCustromtgn Grubenbauen nul i

otrom gszeSuh indi {Lit'una das Niveau des Fliissigizelits

SpieUGIS‘ﬁber de* uohla de* trecken’ oder ﬁbb aue bv“,wJu
Sein. Y : : : 3 ;

'énSfeﬁenden Salzrestelnbschichten standio ihro hOJuen”“&t o
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Die Geschwindiskei w einer udfbﬂluﬂu&u pt $nung in
; Km 1en kann nacu Brahm.;—C.xez" [ 42 7

‘,?ﬂ?ijf l? k /—m/a 7 : ( 1 )
berécnnet werden. A & hr,
'#_Der Dtromungsbe1We"t k L“nn n&Cn.Kubtcr

KY

i e
b -"}.,‘ -.:‘.

[ 42__7 ubnr-

F - durchstromter Qunraounltt in m

'Uj‘ bcnetzter Umfaug~14 m - G * ?iu<" 

Bei Kanalen mit s>nnrechtun Windsn ervlbt sich ¥ cls
Prodn?t abr Kanalbre;ta a und der. ﬁohe dbs X
&eitssglenels Lbcr dcr KanalSOHle b, Der. benct vhe Ua-

O fang iot Us2 b + a._gn‘ “”-77ff_;jjk g

I - Gefalle dea FthSloﬁeluSSplGSCIS R

<

Dar Raungk its veiwert n bbvrazt 1a* hdndunger aus roien

Brachstelnen o“ozo und fur ganz un.e clmaslra" Waadaub

- »/»;’1 , ok : L .
Da anbenqmmen weruen kann, udS slch le Dtromun;SVcru;lt

'ff Disse infden unterma;ioun urubnnraumen und in Kanilen

élcichen,i_bilden ¢ie Bezichunzen (1) und (2) éle Srunilaze
“fur dio Bérbchnung der utrOWungsparameucr oe14 Orsaufen

von Grubén.:k_‘“‘; ' : e < g2 ?

. Der Rnchkudnsauuganb ni‘d aller¢ing adu‘cu erseioIuy ah
uunuchs— ‘das s’ch einstellence Aivea des 714531;&01:5—
spie"els unbehannt ists. Es nuB des 1alb AV Be inn ein SclLiv!
vert zug&unde salest and nzed Bezk (1) gk

[

2

Niherungswert fir =« eri:ittelt wsrden.




: ergebende Strommc*své&hwindigkéi?b_‘
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mit 'dem Hahertmsswe*t Yerolichen. ‘Is‘b;kcine ﬁbemmctm“um
¢ dor, muB fﬁr einen ‘neu zZu, wahle‘ndas ’o der Rechen—

S s "‘-‘.. ok 0

sung_ ‘d.xrch Iteratlon go—

-1,-&1"

A

".:d.a.\.chflbssenen Strecken ‘und’ Abbaukapmern -hguptsac;-llcn ot
' va dem Gefall' des Fli §~iékéifsﬁpie”ela, dnm'p.*
eﬁ.Rgdius soaig*der Rauhi5ke1t'der Sokle wad |

e T i ‘r,v“‘ At 4 - ~1\,‘:’é:§r -_ .
&Damitc'ls £ Sgesc hwindizsge;,.( ‘ aire;

“den sutlicﬁ’eﬁ Bet TenzungsflaChan . 7ALs- Stronungsarten
b I v s SFet B :‘k’: ';f ;: SRS O THE o0 TR SN _\,l.-'- e NG g 'v‘!‘ e 4 &% PRS2 5 z
sind_-_ in d,iesén,- Grubenbaueiz; lam.n € uml ,turb ulento :

two:nung som.e;?alle Uberbangustadien bz}v:}:schen beiden o i

o~’lich. Die Salzadlooungm u:mittelb g.ngrenzend,-; ‘

hoh]_raumen, d.ie mu den darvhstromten Strecxezi ‘oder &b-

bauen g . Verbmduna’ stbhen, dur.d;a :Lm wes.,n lichen ahrch

Du‘w usionsvorgange ge;.ennze:r_c*met sein. Fu.r die Be-
“ ' rechnung a.er Verhaltmsse in ste:.len Grubenoaucn l'cmn

k turbulnjye Strdmun zugrbnde "elegt we;-den. In Abbau

3 donen Salzlosu.nben zuflie&,n, mrd dia_.Los:mg voa Saluen

unter zonvektionnn Bﬁd:.n?unuen a’olaufen. L

Mmorn,

i R dig Zu am;eghanbc be:. der:Auilosung von'Natriunchlorld
";).‘ :Ln "fc.sser; gilt folgenda Beziehuﬂg [46;;41 7;"” EE

Sy d,A - gelos’;e kasse /‘g_] L% o
'gf~;':;h T -3 “Oberfléche des zu g enden StoffeS' z"cm 7
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2. Sohle Ostquerschlag Anhydrlt |
(1942) E
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- Richtstrecke
- UT VII B/6o . TR

Sohle Sudostfeld * Hauptanhydrit
’Rlchts*recke ;&r-gx'lv.;,-f
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UT VI B/Go ik
‘Sohle Sudostfeld,
_fRichtstrecké

Sohle Siidostfeld

Sohle Vorbohrung
(1913) ‘vﬂir
Sonle Sudostfeldf
stidl. Rolloch 17,

. Anhydrit
:'Hauptanhydrit

UT I B 58/59

Rolloch 19 zur 3. Sohle
Sohle Ostquerschlag Anhydrit
( 1949 )

Sohle Wordstrecke «
Uh—Bohrung ostllch
( 1953 )

.,'_A

Sohle Nordstrecke’*;"_~,uh,*
UT-Bohrung westlichf_ i;lz.
( 1953 ) A SRR

Sohle Ostmulde = . Hauptanhydrit

Grenze Steinsalz/

Menge Zusarmensetoung

120 - 150 65,6/ Lietnan
1/min 34,47 Stickstoff .

Bliser

Bohrloch 12,2%

steht

0,4%

heute noch13,4%
unter Gas-74,0%

druck
0,1%
21,9%
70,0%
Bliser

anfangs3 71505
ca.2=3m / 26,15

zin

2 ' O,”D

0,9%

Lethan
Kohlendiexid
Sauerstoff
Stickstofl

Kohelndioxid
Sauerstoff
Stickstotif

tickstozf
liethan

Wasserstaff
Xoulendio:id

anfangs ca. 2% licthan

6m°/min
(17.7.53)

inde 0,03m3

(8.9.53)

Anleses

in
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Hauptmulde
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oStteilf7f‘*§i

Ostmulde
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